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NOVOS DESAFIOS NOS PROCESSOS DE GERENCIAMENTO E REMEDIACAO
DE AREAS CONTAMINADAS: AVALIACAO DOS IMPACTOS PRIMARIOS,
SECUNDARIOS E TERCIARIOS

Adeli Beatriz Braun™, Adan William Da Silva Trentin', Caroline Visentin*, Antonio
Thomét

tUniversidade de Passo Fundo, Pds-Graduacdo em Engenharia Civil e Ambiental, campus Passo Fundo, RS.
* Autor para correspondéncia: Adeli Beatriz Braun (adelibeatrizbraun@hotmail.com).

As areas contaminadas possuem diversos riscos associados, tanto a satde humana quanto ao
ambiente em geral. Diante disto, um conjunto de medidas e processos de gerenciamento s&o
aplicadas para minimizar, reduzir ou eliminar a exposicdo a estes riscos. Além destes
beneficios, a remediacdo das &reas contaminadas pode restaurar as suas funcdes ecoldgicas.
Contudo, durante e ap6s o processo de remedia¢do podem ser introduzidos novos impactos
locais, regionais e globais, no meio ambiente, sociedade e economia. No entanto, muitos destes
impactos, especialmente os associados especificamente a remediacéo, ainda sdo negligenciados
nas abordagens do gerenciamento de areas contaminadas. Neste sentido, este estudo objetivou
definir, caracterizar e analisar 0s principais impactos primarios, secundarios e terciarios que
estdo presentes durante a avaliagdo, gerenciamento e remediacdo de areas contaminadas. Para
tanto, foi realizada uma revisao bibliogréafica sistematica por meio de buscas em bases de dados
de periddicos cientificos. Os resultados indicaram que, 0s impactos primarios designam 0s
riscos representados pela contaminacédo do local, correspondendo ainda aos principais impactos
considerados neste contexto, e os quais justificam a aplicacdo de um processo de remediacéo.
Alguns impactos desta categoria podem ser destacados, tais como: alteracGes na cobertura da
superficie, no regime hidroldgico e estrutura do solo devido a contaminacdo; lixiviacdo da
massa de contaminantes do solo para as aguas subterraneas usadas como agua para consumo,
provocando impactos toxicos a saude humana; emissdes toxicas em funcdo da volatilizagao dos
contaminantes presentes na area. Os impactos secundarios correspondem aqueles decorrentes
dos estagios de aplicacdo da técnica de remediacdo, 0s quais ndo sdo estritamente locais,
podendo se estender a ambitos regionais e globais. Como exemplo pode-se destacar o
tratamento térmico de hidrocarbonetos, que embora represente uma tecnologia de remediagéo
rapida e eficaz, o aquecimento de solos contaminados a altas temperaturas consome muita
energia e pode danificar as propriedades do solo, levando a altera¢des na fertilidade do solo,
sendo que estas, por sua vez, podem afetar a capacidade de revitalizar a area tratada para usos
futuros, ou de restaurar 0s solos e ecossistemas ao seu estado original. Em uma analise destes
impactos secundarios - ambientais, sociais e econdmicos - sdo consideradas tanto as atividades
de remediacéo no local, quanto o ciclo de vida dos produtos, materiais, servigos e equipamentos
utilizados e necessarios para a realizacdo destas atividades, dos quais pode-se destacar: 0s
produtos quimicos usados na estabilizag¢do e/ou tratamento dos contaminantes, solo usado para
aterramento, diesel queimado em maquinas pesadas e eletricidade usada por bombas. Os
impactos ambientais correspondem ao uso de energia e recursos naturais; emissdes para o ar, a
agua e o solo; emissbes de gases de efeito estufa, como Oxidos de enxofre, nitrogénio e
compostos organicos volateis; geracdo de residuos que precisam ser dispostos adequadamente
(incluindo o solo contaminado); danos a qualidade dos ecossistemas, ar, dgua e solo; e
influéncia nas mudangas climéticas. Os impactos sociais estdo relacionados aos impactos para
a sociedade local, devido ao incbmodo para moradores e/ou vizinhos durante a remediacéo, por
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exemplo, ruido, poeira e aumento do trafego; bem como os impactos na saude da populagédo
devido a liberacéo de substancias toxicas; e impactos no ambiente de trabalho, relacionados a
salde e seguranca dos trabalhadores. Os impactos econdémicos consideram principalmente o
custo estimado da remediagdo e os custos adicionais devido a incerteza, vencimento e
maturidade da técnica de remediacéo aplicada, tanto no prazo como no efeito do método, além,
por exemplo, do desgaste das estradas devido ao trafego local do processo de remediacao, bem
como os impactos das atividades de remediacdo na reputacdo da area. Ja 0s impactos terciarios
lidam com os mais diversos impactos associados ao uso futuro da &rea, inclusive ao risco
residual para futuros usuarios do local, alinhando-se com a restauracdo ecoldgica e 0 uso
recreativo benéfico do local remediado, por meio do aumento do valor da propriedade e as
caracteristicas estéticas da paisagem local. Estes impactos podem refletir a forma como estas
areas remediadas sdo visualizadas em relagdo a outras para investimentos ou planejamento
urbano do governo local, porém ainda correspondem aos impactos menos examinados nos
estudos de caso existentes. De forma geral, pode-se concluir que a gestao de &reas contaminadas
esta se tornando um desafio no cenario mundial, pois a0 mesmo tempo que esta acdo objetiva
a reducdo dos riscos a salde humana e ao meio ambiente, mais impactos ambientais, sociais e
econémicos podem surgir com sua aplicagdo. Diante disto, 0s conceitos de sustentabilidade
vém sendo incorporados aos poucos no contexto da remediacdo de areas contaminadas, por
meio da abordagem da remediacao sustentavel. E assim, 0s impactos secundarios passaram a
receber maior atencdo, porém, é importante destacar que todos os trés tipos de impactos sdo
significativos e devem ser incluidos em uma avaliacdo abrangente da sustentabilidade do ciclo
de vida.

Palavras-chave: riscos; meio ambiente; sociedade; aspectos econdmicos; remediagdo
sustentavel.
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AVALIACAO DA RESISTENCIA DE Trichoderma koningiopsis EXPOSTOS A
HERBICIDAS SINTETICOS COMERCIAIS

Alessandro Ulrich™, Caroline Miiller', Lindomar Alberto Lerin’, Aline Frumi Camargo’,
Naudio Ladir Diering', Leon Oliveira Teles’, Edson Devenz Junior’, Franciele Borghelot’,
Sabrina Natalia Weirich’, Altemir José Mossi'

"Universidade Federal da Fronteira Sul, Pos-graduagdo em Ciéncia e Tecnologia Ambiental, campus Erechim, RS;
2Universidade Federal da Fronteira Sul, Docente na Graduagido em Interdisciplinar em Educagdo do Campo,
campus Erechim, RS.
3Universidade Federal da Fronteira Sul, Graduag¢do em Agronomia, campus Erechim, RS;
* Autor para correspondéncia: Alessandro Ulrich (alessandro.estac@hotmail.com).

Cada vez mais se torna necessario a adesdo de técnicas alternativas para o controle de pragas
infestantes das culturas agricolas. Isso ocorre devido a utilizacdo excessiva e inconsciente de
agrotoxicos que vem perdendo sua eficiéncia pelo surgimento de organismos resistentes ou
tolerantes a estes, consequentemente trazendo também altos indices de contaminagédo
ambiental. O microrganismo Trichoderma spp. € uma alternativa de controle bioldgico que
apresenta alta capacidade bioherbicida para o controle de plantas daninhas. Entretanto, sua
eficiéncia pode ser comprometida quando ndo manejado em condi¢bes favoraveis ao seu
desenvolvimento ou quando associado a produtos que causem interferéncia na sua eficiéncia
como bioherbicida. Assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar a resisténcia de Trichoderma
koningiopsis frente & exposicgdo a diferentes concentracfes de herbicidas sintéticos comerciais
para possivel associacdo destes e reducdo de agrotoxicos aplicados nas culturas agricolas. O
Trichoderma koningiopsis foi isolado a partir da planta daninha Digitaria horizontalis (milh&)
e mantido em meio contendo batata dextrose agar (BDA) no banco de micro-organismos do
Laboratdrio de Agroecologia da Universidade Federal da Fronteira Sul, campus Erechim/RS.
O fungo foi repicado para Erlenmeyer (125 mL) contendo 50 mL de meio de cultivo BDA e
deixado crescer a 26 °C. Apo6s 7 dias, foi adicionado 50 ml de agua peptonada (0,1%) para a
recuperacdo dos esporos. A avaliacdo da resisténcia fangica foi realizada através da
metodologia de “disco-difuso” adaptada, que consiste na semeadura dos esporos (150 pL) de
Trichoderma koningiopsis em placas de Petri, contendo meio de cultivo BDA, e adicdo de
discos de papel filtro (6,5 mm de didmetro) embebidos com diferentes concentragbes de
herbicida. As concentracdes utilizadas foram 0% (controle — agua destilada), 50%, 100%, 200%
da dose recomendada para cada herbicida testado e o produto puro sem diluicdo, posteriormente
as placas foram incubadas em B.O.D a 26 °C por 7 dias. Para os ensaios foram selecionados
pelo menos um herbicida para cada mecanismo de acdo de grande utilizacdo na agricultura,
sendo eles: inibidores de Acetil Coenzima A Carboxilase (Cleotodin Nortox), de Acetolacto
Sintase (Accent, Classic - Clorimuron e Ally), da Sintese do 5-enolpiruvil-shiquimato-3-fosfato
(Zapp QI 620), da Glutamina Sintetase (Finale), do Desvio de elétrons do Fotossistema |
(Paraquate - Gramoxone), da Protoporfirogen Oxidase (Boral® 500SC, Flex e Heat), de
Fotossintese no Fotossitema Il (Primatop® SC), da Biossintese de Carotendides (Mesotrione
480SC), da Parte Aérea (Dual Gold), e de Raizes (Soberan) e Memitizadores de Auxina (2,4-D
DMA). O didmetro do halo de inibicdo do crescimento fungico foi medido a cada 24 horas,
durante 7 dias, para posterior classificacdo do micro-organismo Trichoderma koningiopsis
como sensivel, intermediario ou resistente a exposicao de cada herbicida testado. Foi observado
que, para os ensaios utilizando os discos embebidos com herbicidas puros (sem dilui¢do), o
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microrganismo apresentou a formacéo do halo de inibicdo de crescimento fangico, sendo o T.
koningiopsis caracterizado como sensivel para quase todos os herbicidas testados, exceto para
os herbicidas Soberan e Callisto em que o T. koningiopsis mostrou-se resistente sem a formacéo
de halos de inibi¢do. J& em 200% (dobro da dose) n&o ocorreu formacéo de halo para nenhum
dos herbicidas testados. Entretanto, para estas concentracdes, foi possivel avaliar certa
tendéncia em desenvolver um retardo no crescimento fangico, sendo entdo caracterizado como
intermediario na adesdo dos herbicidas Classic (Clorimuron), Paraquate (Gramoxone) e Finale.
Para as demais concentragdes, 50% e 100%, ndo foram observados nenhum tipo de interferéncia
no desenvolvimento do fungo, classificado como resistente a todos os herbicidas nas doses
recomendadas na bula do produto. Espera-se que esses dados possam ser Uteis em estudos sobre
os efeitos do controle bioldgico pelo fungo Trichoderma koningiopsis no controle de plantas
daninhas de forma eficiente isolado ou em conjunto com herbicidas na intencdo de reduzir a
quantidade de produtos agrotoxicos utilizados na agricultura.

Palavras-chave: resisténcia fangica; bioherbicida; herbicida; agricultura.

Anais do VI Simpdsio de Ciéncia e Tecnologia Ambiental e 11 Encontro Multidisciplinar em Ciéncias
Ambientais da Fronteira Sul — ISSN 2594-4061

Pagina 14



@ VI SIMPGSIO EM@H@N@]&E?E@N@&.&MNE&. <z
p—" P C@NTR

CIENGIAS AMBIENTAS D
\

—~ ANAIS 2019

/ UNIVERSIDADE UFFS — CAMPUS-ERECHIM
J FRONTEIRA SUL 24 e 25 de outubro de 2019 ISSN 2594-4 1

EFEITO SUBLETAL DA MISTURA DE 2,4-D E ATRAZINA EM GIRINOS DE
PHYSALAEMUS CUVIERI

Alexandre Folador™, Camila Fatima Rutkoski °, Vrandrieli Jucieli Skovronski ',
Gilcineia dos Santos’, Marilia Teresinha Hartmann’

'Universidade Federal da Fronteira Sul, Pos-Graduagao em Ciéncia e Tecnologia Ambiental, campus Erechim, RS;

*Universidade Federal da Fronteira Sul, Graduacdo em Engenharia Ambiental, campus Erechim, RS.
* Autor para correspondéncia: Alexandre Folador (alexandre folador@hotmail.com).

Os herbicidas 2,4-D e atrazina destacam-se entre os agrotoxicos mais vendidos no Brasil e
frequentemente sdo detectados em habitats de anfibios de forma misturada ou isolada. O estagio
de girino confere aos anfibios maior suscetibilidade a agrotdxicos, pois, a agua contaminada
pode ser absorvida pela pele fina e permeavel bem como pela respiracdo por branquias. Com
iss0, 0 objetivo deste estudo foi avaliar a toxicidade subletal da mistura dos herbicidas 2,4-D e
atrazina em girinos de Physalaemus cuvieri (Anura: Leptodactylidae). Desovas totais com
menos de 24 horas de oviposicdo foram coletadas da natureza e levadas ao laboratério para
criacdo dos girinos. A sala de criagdo foi aclimatada e as desovas colocadas em aquérios de
vidro, contendo &gua desclorada. Foram realizados ensaios subletais de 168 horas a fim de
verificar a ocorréncia de malformacbes. Foram testadas concentragdes das formulagdes
comerciais 2,4-D Nortox (2,4-dichlorophenoxi) e Aclamado BR (atrazina). Os ensaios foram
feitos em triplicata em frascos de vidro, contendo 500 mL de agua, 10 girinos e a concentracdo
a ser testada. Foram testadas quatro misturas de concentragdes, sendo 30 + 2 pg.L? (2,4-D +
atrazina) a concentracdo de cada herbicida permitida na &gua de consumo humano pela Portaria
2914/2011 e, trés encontradas em agua superficial: 4 + 9,33 pg.L*; 75 + 10,4 pg.L? e 100 +
47,21 pg.Lt. Também foi feito um controle negativo somente com agua. Durante o ensaio, a
cada 24 horas os individuos foram alimentados com racdo comercial para peixes. Apos a
exposicdo de 168 horas os girinos foram analisados um a um em estereomicroscopio e
fotografados para verificar a ocorréncia de malformacGes. Houve a ocorréncia de edemas em
girinos apds a exposi¢do em todas as misturas, porém, ndo houve diferenca significativa em
relacdo ao controle (F410= 3,024; p = 0,07). A maior incidéncia ocorreu apds a exposi¢do a
mistura de 100 + 47,21 pg.L?, onde 30% dos girinos expostos apresentaram edema. Esse
resultado é preocupante em termos ecoldgicos, pois, a presenca de edemas pode interferir na
atividade natatoria e ocasionar dificuldade de fuga de predadores. Além disso, as concentra¢des
testadas que causaram edemas em P. cuvieri podem ser encontradas na natureza e causar efeitos
similares em girinos de outras espécies de anfibios.

Palavras-chave: herbicidas; Anura; edema; concentragao ambiental.
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MODELO DE SIMULACAO DE AMECA PREDATORIA EM PEIXES
Aline Pompermaier”, Leonardo Jose Gil Barcellos’

'Universidade de Passo Fundo, Pos-Graduacdo em Bioexperimentagdo, Passo Fundo, RS.
* Autor para correspondéncia: Aline Pompermaier (alinepompermaier@yahoo.com.br).

A relacdo presa-predador faz parte da manutencao da vida e ¢ a base das teias alimentares, pois
a partir dela o fluxo de energia se propaga. Os predadores sdo um dos principais fatores
limitantes do crescimento das populagdes, por isso, durante os processos evolutivos, os animais
foram desenvolvendo comportamentos anti predatorios. O comportamento de fuga ¢
fundamental para a manutencao de uma espécie e pode ser observado na maioria dos animais,
como roedores, aranhas e peixes. Em peixes, as reacdes anti predatorias incluem a camuflagem
e preferéncia por areas ou ambientes escuros. Para evitar os predadores, os animais ainda podem
exibir movimentos erraticos, o que vai dificultar a detec¢ao por parte de seus predadores ou
podem se unir em cardume, o que pode intimidar os predadores. Uma falha na resposta anti
predatdria pode favorecer o predador, diminuindo a aptidao das presas e, consequentemente,
afetando a cadeia alimentar. Os peixes-zebra, no ambiente natural, s3o predados por outros
peixes e por aves piscivoras. O uso de predadores vivos em testes de laboratorio como aves
piscivoras, por exemplo, ¢ de dificil alcance. Ja o uso de peixes como modelos de predadores
vem sendo utilizado nos principais estudos encontrados na literatura. No entanto, quando se
trabalha com um ser vivo, as suas respostas as presas nem sempre sao as mesmas, assim como
pode ser que no dia do teste ele ndo esteja disposto a predar ou até mesmo perceber que nao
consegue atacar o peixe e se desinteressar pelos demais. Com isso, o uso de modelos animais
automaticos se torna uma importante ferramenta na pesquisa cientifica. Para avaliar a resposta
anti predatéria dos peixes, adotamos como estratégia de estudo um aparato experimental que
conta com uma garca de ceramica, presa em uma estrutura mecanica automatica e que mimetiza
a acao de uma ave piscivora. Para avaliar o comportamento dos peixes frente ao estimulo
predatorio, partimos de dois grupos controle, um grupo que recebeu um estimulo predatério
(SC: controle com estimulo) e outro grupo (NSC: controle sem estimulo) que ficou no aquario
sem receber nenhum estimulo estressor. O teste consistiu na aclimatagdo dos peixes ao aquario
por 5 minutos, € no caso do grupo NSC mais 10 minutos de exploragdo ao ambiente novo. O
grupo SC, ap6s a aclimatacdo, no 5° minuto recebeu um estimulo predatdrio, que consiste em
uma bicada no centro do aquario. Os parametros analisados foram distancia total percorrida,
nimero de cruzamentos, entradas no centro, distancia percorrida no centro, tempo no centro e
distancia na borda. O grupo SC nos parametros referentes a locomocgdo, distancia total
percorrida e numero de cruzamentos, teve uma redugao significativa comparado ao NSC. Nos
parametros do comportamento anti predatorio, entradas no centro, distancia percorrida no
centro, tempo no centro e distdncia na borda, os peixes do grupo SC tiveram redugdo em todos
os parametros quando comparado ao NSC. Nossos resultados demonstram que a simulacao
predatoria foi eficaz e que realmente os peixes do grupo SC, perceberam o risco e se afastaram
da 4rea central, validando a nossa metodologia. E importante salientar que o uso de modelos de
predadores automatizados parece ser mais eficiente, ja que ndo ha interferéncia em comparagao
com o uso de predadores vivos. O estimulo ¢ uniforme e os resultados sdo mais precisos.

Palavras-chave: relagcdo presa-predador; simulacao predatoria; zebrafish.
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RESIDUOS DE AGROTOXICOS PREJUDICAM O COMPORTAMENTO ANTI
PREDATORIO EM PEIXES

Aline Pompermaier', Leonardo Jose Gil Barcellos'

'Universidade de Passo Fundo, Pés-Graduagao em Bioexperimentacdo, Passo Fundo, RS.
* Autor para correspondéncia: Aline Pompermaier (alinepompermaier@yahoo.com.br).

O comportamento € a conex@o entre os processos fisioldgicos internos de um animal e a sua
interagdo com o ambiente. Sendo assim, um repertério comportamental intacto € crucial para a
sobrevivéncia das espécies e inicia-se cedo na vida dos animais. A relagdo presa-predador ¢ um
dos comportamentos mais conhecidos na natureza. Durante os processos evolutivos os animais
foram desenvolvendo comportamentos anti predatorios. Seja a camuflagem, preferéncia por
areas ou ambientes escuros, movimentos erraticos ou unir-se em cardumes. Quando ocorre uma
falha nessa resposta anti predatoria os efeitos podem ser observados tanto no nivel individual
quanto populacional, e em casos extremos, podem ocorrer até extingdes de espécies. Advindos
das guerras mundiais, os principios ativos dos produtos que hoje conhecemos como agrotoxicos
eram utilizados tanto nos ataques a tropa quanto nas camaras de gas. O agente laranja, herbicida
que hoje conhecemos como 2,4-D, era despejado pelos avides nas florestas para provocar o
desfolhamento das arvores e possibilitar o acompanhamento das tropas em movimento.
Findados esses conflitos mundiais, € com a disponibilidade desses produtos para a industria
quimica, os mesmos foram sintetizados e transformados nos produtos que hoje utilizamos para
o controle das chamadas “pragas agricolas”. Atualmente os herbicidas mais consumidos sdao
Glifosato e 2,4-D. O Glifosato ¢ muito utilizado nas culturas agricolas, pois ¢ eficaz contra
quase todas as ervas daninhas, além disso, no Brasil sdo comercializados 110 produtos com esse
principio ativo o que o torna facil de ser encontrado. O 2,4-D ¢ um herbicida hormonal que
vem sendo muito utilizado para o controle das ervas daninhas que o Glifosato nao consegue
combater. Pela sua alta capacidade de deriva e por ser utilizado proximo a culturas sensiveis a
ele, 0 2,4-D vem causando grandes perdas nas producdes de uva, magas, azeitonas, erva-mate
e mel. Devido as atividades antrdpicas hd uma crescente presenca de residuos desses
agrotoxicos nos corpos d’agua, o que pode ser atribuido ao aumento do uso desses produtos
quimicos, ao descarte incorreto das embalagens, a lixiviagdo das lavouras e aos processos
naturais de degradacao. Os impactos desses residuos sobre a relacao presa-predador ainda sao
pouco conhecidos. Aqui avaliamos os efeitos dos herbicidas mais consumidos atualmente,
Glifosato e 2,4-D, sobre o comportamento anti predatdrio do peixe-zebra. A estratégia de estudo
foi a exposi¢do de peixes-zebra (24 por grupo) a 10% da CLso96n dos herbicidas Glifosato e
2,4-D durante 30 minutos. Ap6s a exposicao, os peixes foram colocados no aquario onde foi
realizado o teste, para aclimatacdo por 5 minutos. Depois desse periodo, foi realizada uma
simulacdo predatdria nos peixes. A simulagdo, acdo de uma ave predadora, foi feita com um
aparato automatico, no 5° minuto, seguidos de 5 minutos de acompanhamento da resposta do
peixe. Esse estimulo ¢ eficaz visto que no ambiente o peixe-zebra € predado por aves piscivoras.
Dois grupos controle foram utilizados para avaliar a resposta dos peixes as simulagdes
predatorias: NSC (Controle sem estimulo) e SC (Controle com estimulo). Os parametros
analisados foram distancia total percorrida, nimero de cruzamentos, entradas no centro,
distancia percorrida no centro, tempo no centro e distdncia na borda. Os peixes expostos ao 2,4-
D e ao Glifosato permaneceram mais tempo na area central quando comparado ao grupo
controle com estimulo. Esse resultado nos remete a questao: Por que os peixes expostos aos
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herbicidas 2,4-D e Glifosato perderam a capacidade de reagir ao ataque simulado do predador?
A nossa principal hipdtese ¢ que os herbicidas 2,4-D e o Glifosato interferem na capacidade de
percepgao do ataque do predador pelos seus mecanismos de agao toxica ja descritos na
literatura. O Glifosato induz alteragcdes comportamentais e morfologicas em diferentes estagios
de desenvolvimento do peixe-zebra e um prejuizo significativo na memoria, de acordo com a
literatura. Ja o 2,4-D reduz a atividade da AChE, causa danos no DNA, estresse oxidativo e
causa prejuizos no sistema nervoso central. Aqui demonstramos que 0s peixes expostos aos
agrotoxicos 2,4-D e Glifosato tiveram danos na sua percep¢do e evitacdo dos predadores,
comportamentos chaves para a sua sobrevivéncia. Nosso estudo aponta as consequéncias das
contaminagdes por residuos de agrotoxicos nos corpos d’agua, demonstramos aqui que mesmo
baixas concentragdes e um tempo curto de exposi¢cdo causam danos significativos aos peixes.

Palavras-chave: contaminantes; relagdo presa-predador; zebrafish.
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AVALIACAO DA CO}I\/IPOSIC}AO CELULAR DE MICROALGAS CULTIVADAS
EM CONSORCIO COM ADICAO DE EFLUENTE ESTERIL

André Bergolit*, Jodo Felipe Freitag?, Jilia Lorenzato?, Thaina Vanz de Almeida?,
Francisco Gerhardt Magro®e Luciane Maria Colla3

tUniversidade de Passo Fundo, Curso de Engenharia Quimica, campus I, Passo Fundo, RS;
2Universidade de Passo Fundo, Curso de Engenharia Ambiental, campus I, Passo Fundo, RS;
SUniversidade de Passo Fundo, P6s-Graduagdo em Engenharia Civil e Ambiental, campus |, Passo Fundo, RS;
*Autor para correspondéncia: André Bergoli (andre-bergoli@hotmail.com).

As microalgas sdo organismos unicelulares, fotossintetizantes e que em sua maioria Sao
aquaticos. Entre os fatores que alteram a composi¢do bioquimica da biomassa microalgal, 0s
principais sdo: pH, nutrientes e temperatura do ambiente em que estdo inseridas. Desse modo,
cada espécie microalgal tem a sua adaptacdo ambiental, ou seja, 0 seu meio de cultivo
especifico, e no caso estudado, a relacdo de sobrevivéncia microalga-efluente. 1sso, visto que
cada elemento presente nesse ambiente (em que elas estdo inseridas) pode alterar a sua
composicao intracelular. Assim, buscou-se quantificar a composic¢do intracelular das
microalgas Spirulina platensis (Sp) e Scenedesmus obliquus (Sc), cultivadas com a adi¢ao de
efluente estéril de bovinocultura. Para isso, foram utilizadas cepas das microalgas Spirulina
platensis e Scenedesmus obliquus, cujo cultivo foi realizado em erlenmeyers de 1 L, com
volume util de 900 mL. Em relacédo ao efluente, este pertence ao processo de biodigestdo de
dejetos de bovinocultura para geracdo de energia. O mesmo foi filtrado em algodao e papel
filtro, para depois ser autoclavado a 121 °C por 20 minutos. Apos a adi¢do dos indculos, do
meio de cultivo e do efluente, os erlenmeyers foram acondicionados em incubadora que
possui fotoperiodo 12h claro/12h escuro, cuja temperatura foi mantida em 30 °C. A agitacdo
dos cultivos foi realizada pela injecdo constante de ar. Com o objetivo de definir a
porcentagem de efluente com melhor adaptacdo das espécies, foram adicionados diferentes
concentragdes de efluente. O delineamento contou com experimentos 100% Sc (10%, 30% e
50% de efluente), 100% Sp (10%, 30% e 50% de efluente) e 50% Sc + 50% Sp (10%, 30% e
50% de efluente). Os cultivos foram realizados em duplicata, totalizando 18 biorreatores.
Apds o término dos cultivos, a biomassa foi coletada através de centrifugacao e depois, seca
em estufa durante 24 horas a 50 °C. Para analise dos carboidratos e proteinas intracelulares
presente em cada cultivo realizado, a biomassa seca foi diluida em 10 mL de agua destilada.
J& as células presentes no extrato foram rompidas mediante sonica¢do por 5 minutos. Para a
determinacdo de carboidratos, utilizou-se o procedimento fenol-sulfirico e no tocante a
determinacdo de proteinas, aplicou-se o método de folin ciocalteau. Quanto aos teores de
carboidratos, os ensaios com 100% Sp + 10% efluente apresentaram os melhores resultados,
com acumulo de 43,7%. Tal efeito deve-se majoritariamente ao fato de que a Spirulina teve
maior adaptacdo ao meio contendo efluente. Outro importante aspecto sdo os valores de
carboidratos dos cultivos em consorcio, sendo que apresentaram os melhores resultados
guando comparados aos cultivos de controle de Sp quando adicionados 30% e 50% efluente.
Isso, ressaltando a caracteristica em nivel celular de sinergia e adaptacdo quando as
microalgas sdo cultivadas em consorcio. Ainda, destaca-se a baixa porcentagem de
carboidratos intracelular dos cultivos com 50% (450 mL) de efluente, momento ao qual
0 mesmo configurou-se como toxico no meio de cultivo. Em relagdo as proteinas, 0s ensaios
com 100% Sc + 10% efluente apresentaram os melhores resultados, acumulando 43,1%. Isso
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deve-se ao fato de que a Scenedesmus obteve maior adaptacdo ao meio contendo efluente.
Em consorcio, os ensaios com 10% e 50% efluente foram os que apresentaram os melhores
resultados, comparando com 0s ensaios com Sc isolados com 30% e 50% efluente. Isso,
averiguando que mesmo em consorcio, as microalgas conseguem se adaptar bem ao ambiente
de cultivo, inclusive em ambiente toxico (50% efluente). Dessa forma, para ambas as
microalgas, os cultivos com 10% e 30% de concentracdo de efluente proporcionaram as
maiores concentracdes de carboidratos e proteinas intracelulares. Em contrapartida, 0s
cultivos com alta concentragdo de efluente (50%) foram os que apresentaram as menores
quantidades de proteinas e carboidratos intracelulares.

Palavras-chave: Spirulina platensis; Scenedesmus obliquus; bovinocultura; biorremediacao;
bioetanol.
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USO DE FUNGICIDAS PARA CONTROLE DA FERRUGEM ASIATICA
(Phakopsora pachyrhizi) EM SOJA

André Gazzoni™; Altemir José Mossi!; Leandro Galon!

'Universidade Federal da Fronteira Sul, Pés-Graduagdo em Ciéncia e Tecnologia Ambiental, campus Erechim, RS;
* Autor para correspondéncia: André Gazzoni (andregazzoni@gmail.com)

O Brasil € o segundo maior produtor mundial de soja atras apenas dos Estados Unidos sendo
que juntos produzem 65,85% de toda a soja do mundo. A cultura da soja é uma commodity de
importancia envolvendo grande cadeia do agronegécio brasileiro. A cultura é utilizada
largamente na alimentacdo humana, animal e também para geracdo de biocombustiveis. A soja
pode ser atacada por doencas e desse modo se ter perdas expressivas, até 100% quando nenhum
método de controle for adotado. Dentre as doencas, a ferrugem asiadtica (Phakopsora
pachyrhizi) da soja, € uma das mais agressivas com potencial de perdas superiores a 80% em
diferentes regides do mundo. Neste sentido pretende-se com esta pesquisa avaliar a eficiéncia
de controle, a resisténcia genética e o resultado econémico da aplicagdo de fungicidas com agéo
multissitios sobre doencas infestantes da soja. O experimento foi instalado a campo no
municipio de Cruzaltense/RS no ano agricola 2018/19 em um solo classificado como Latossolo
Vermelho Aluminoférrico humico localizado a uma altitude de 550 m. A cultura da soja foi
semeada dentro do zoneamento agricola de riscos agroclimaticos (ZARC). O delineamento
experimental adotado foi o de blocos ao acaso (DBC) arranjado em esquema fatorial 3x5, com
quatro repeticdes. No fator A foram alocadas as cultivares de soja e no B os fungicidas. As
parcelas foram compostas por 9 linhas espacadas a 0,50 m com 5 m de comprimento. Serdo
realizadas 3 aplicacBes de fungicidas iniciando no estdgio R1/R2 repetindo-se a aplicacdo a
cada 18 dias. O volume de calda aplicado foi de 200 L ha-! usando-se para isso um pulverizador
propelido a CO., 0 qual pode operar na presséo constante de 2 bar. Foram avaliados a incidéncia
e a severidade da ferrugem da soja no momento da aplicacdo dos tratamentos. Foram
determinados na colheita da soja 0 namero de vagens por planta, 0 nimero de gréos por vagem
na maturacio a massa de 1000 grdos e a produtividade de grdos (kg ha-'). Posteriormente sera
realizada a andlise de viabilidade econémica dos resultados. Observa-se que o maior rendimento
de gréos para a cultivar Zeus IPRO 55157 RSF IPRO foi o tratamento com trifloxistrobina +
protioconazol + clorotalonil (3378,75 kg ha), para a cultivar TMG7262 RR o tratamento com
trifloxistrobina + protioconazol + oxicloreto de cobre (3028,75 kg hal) ndo diferindo
estatisticamente dos demais tratamentos para ambas as cultivares. Para a cultivar BRS 6203 RR
o tratamento com trifloxistrobina + protioconazol + mancozebe + oxicloreto de cobre +
clorotalonil (3059,00 kg ha), foi 0 maior rendimento de gréos observado neste experimento,
diferindo estatisticamente dos demais tratamentos. Com o0s resultados desse experimento é
possivel auxiliar os agricultores na tomada de decisdo quanto ao manejo da ferrugem asiatica
da soja levando-se em consideracdo os fungicidas multissitios e a resisténcia genética.

Palavras-chave: ferrugem da soja; Phakopsora pachyrhizi; fungicida; multissitio; protetor.
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DINAMICA DA COBERTURA FLORESTAL EM AREAS DE INTERVENCAO
ECOLOGICA NAS BACIAS DO MUNICIPIO DE ERECHIM

Andréia Carla Cichet!, Geraldo Ceni Coelho!

Universidade Federal da Fronteira Sul, P6s-Graduac¢do em Ciéncia e Tecnologia Ambiental, campus Erechim, RS;
* Autor para correspondéncia: Andréia Carla Cichet (andreiacc.17@hotmail.com).

O presente trabalho foi desenvolvido no municipio de Erechim-RS, na bacia hidrogréfica de captacdo
de agua destinada ao abastecimento publico urbano deste municipio. O objetivo principal desta pesquisa
é analisar a vegetacdo em areas de intervencdo ecoldgica, situadas no entorno das microbacias
hidrograficas do municipio de Erechim-RS, em dois periodos de tempo (antes e depois das
intervengdes), utilizando as imagens do satélite Landsat-5 do ano de 2009 e do Landsat-8 de 2018,
caracterizando o uso e ocupagéo do solo e as Areas de Preservagio Permanentes (APPs). Os dados foram
extraidos por meio da coleta de amostras de pixels da imagem com o objetivo de identificar a vegetacao,
com base na classificacdo das seguintes categorias: 1) Floresta, 2) area descoberta (Umida), 3) area
descoberta (seca), 4) lavoura, 5) vegetacdo campestre e 6) corpo d’agua continental. A quantificagdo
dos dados do ano de 2009, mostram que 0s campos predominam a regido neste periodo
totalizando, 6894,4 hectares (42,91%), estando evidente a utilizacdo de areas mais ingremes
para pastagem de animais. As areas descobertas (Umidas), 2147,31 hectares (13,36%) e as areas
descobertas (secas), 2000,16 hectares (12,45%). Ja a cobertura florestal, a area apresenta um
total de 3154,86 hectares (19,63%), encontra-se em médio curso dos rios, nas encostas dos
morros e em meio a pastagens, onde a terra ndo € destinada ao cultivo de gréos e onde as areas
apresentam dificuldade de acesso para o plantio e colheita. Os corpos d’dgua continental
apresentam 65,88 hectares (0,41%), dado preocupante, ja que a area de estudo pertence as micro
bacias responsaveis pelo abastecimento publico do municipio de Erechim-RS. O uso e
cobertura do solo, mapeados a partir da imagem de satélite Landsat 8, com érbita 222 e ponto
79, tomados em Abril de 2018, ratifica-se 0 aumento de area descoberta (seca), devido ao
periodo do mapeamento das areas pertencer ao més em que as areas ja foram colhidas,
correspondendo a 6670,17 hectares (41,51%). As areas destinadas a campos representa 3570,3
hectares (22,22%), lavoura 1539,36 (9,58%), area descoberta (Umida) 481,77 hectares (3%).
Ao analisarmos a cobertura florestal, observa-se que teve um aumento em relagdo ao periodo
anterior, de 3154,86 hectares para 3784,5. Ja para os corpos d’agua, houve uma diminuigao,
contendo apenas 0,14% detectados pelo Ladsat. Também foram realizadas entrevistas com 0s
proprietérios rurais, com o intuito de avaliar a percepcdo e opinido sobre a restauracdo de suas
propriedades, bem como os motivos que 0s levaram a restaurar suas propriedades particulares, o grau
de conhecimento deles sobre a legislacdo ambiental e a importancia e beneficios da acdo de restauracao
de APPs e Reserva Legal (RL). As entrevistas foram feitas através de um questionario semi-estruturado,
com perguntas abertas, com carater qualitativo e quantitativo, sendo realizadas por meio de conversa
informal com o produtor, de forma que o0 mesmo se sentisse a vontade para expor suas opiniGes. As
respostas serdo submetidas a analise qualitativa e a analises quantitativas pela identificacdo de conceitos-
chave presentes nas falas dos entrevistados. Os dados extraidos das entrevistas serdo analisados por meio
da Analise de Correspondéncia, em que é possivel obter uma representacdo grafica multidimensional,
por meio de mapas perceptuais. Ao final, os dados de vegetacao serdo cruzados, quantitativamente, com
o0s dados das entrevistas, para verificar possiveis correspondéncias.

Palavras-chave: cobertura vegetal; restauracdo ecoldgica; entrevistas quali-quantitativas; Mata
Atlantica.
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REDES DE COOPERATIVAS E MERCADOS INSTITUCIONAIS: UMA
OPORTUNIDADE E UM DESAFIO

Angélica Leoni Albrecht Gazzoni™, Valdecir José Zonin’

'Universidade Federal da Fronteira Sul, Campus Erechim-RS, Pos-Graduagao em Ciéncia e Tecnologia Ambiental

2Universidade Federal da Fronteira Sul, Campus Erechim-RS, P6s-Graduag@o em Ciéncia e Tecnologia Ambiental
* Autor para correspondéncia: Angélica Leoni Albrecht Gazzoni (admgelialbrecht@gmail.com)

O tema da comercializacdo vem ganhando importancia por se tratar de uma necessidade basica
humana que esté relacionada a seguranca alimentar e nutricional. Nesse contexto, a figura do
intermediario, foi substituida pela organizacdo dos agricultores em cooperativas, que juntos
passaram a comercializar a producdo agricola para os mercados institucionais, tais como o
Programa Nacional da Alimentacdo Escolar (PNAE) e o Programa de Aquisicdo de Alimentos
(PAA). As exigéncias de mercado, como escalas de produgdo, regularidade de oferta e
qualidade dos produtos, condicionam aos agricultores a se adaptarem a novos paradigmas
competitivos que remetem a necessidade da construcdo de novos arranjos organizacionais, tais
como, cooperativas, centrais e estruturas de redes de comercializac¢do visando escoar a producéo
e ampliar as possibilidades mercadoldgicas. Este trabalho, através de pesquisa de cunho
descritivo qualitativo, aporte literario e coleta de dados e junto aos técnicos do Programa de
Extensdo Cooperativa (PEC/RS), executado pela EMATER/RS através das Unidades de
Cooperativismo (UCP’s) objetiva identificar e caracterizar a existéncia de redes de cooperativas
formada por cooperativas agropecuarias como forma de estratégia de organizacgéo visando sanar
a demanda por alimentos gerada por esses programas. O estudo resultou na identificacdo de seis
redes de cooperativas estabelecidas no RS. A rede 1 (Cecafes) € uma Central de Cooperativas
sediada em Erechim e concebida juridicamente em 2012 e representa 19 cooperativas singulares
associadas, de diferentes regides do RS e SC, sendo que estas somadas, representam 8.720
associados pessoas fisicas, sendo 6.771 Agricultores Familiares. A Rede 2 (Unicooper) € uma
Central de Cooperativas fundada em Santa Rosa no ano de 2002 e representa 12 cooperativas
singulares associadas e, estas representam 4.993 associados, sendo 4.064 Agricultores
Familiares. A Rede 3 (Unicentral) é uma Central de Cooperativas de Santa Maria/RS e regido
e foi constituida em 2014 a fim de organizar a producéo, a oferta e a distribuicdo de alimentos.
A Unicentral retne cinco cooperativas singulares associadas que totalizam 656 associados,
sendo 555 Agricultores Familiares da regido central e litoral do RS. A Rede 4 (Central
Metropolitana) é uma Central de Cooperativas formada em 2018 constituida a partir da
necessidade de aporte logistico na distribuigdo de alimentos para os mercados institucionais da
regido metropolitana do RS e congrega quatro cooperativas singulares, totalizando 3.285
associados, sendo destes, 2.930 Agricultores Familiares. A Rede 5 (Redecoop) é uma
Associacdo de Cooperativas formada em 2017 e possui 10 cooperativas singulares associadas
e quatro cooperativas centrais, totalizando 19.554 associados, sendo que 15.977 sdo
Agricultores Familiares. A Rede 6 (Nossa Terra) é uma Cooperativa singular que possui em seu
quadro social, outras cooperativas singulares e centrais de cooperativas associadas, totalizando
965 associados, sendo 888 Agricultores Familiares e outras cinco cooperativas singulares e duas
cooperativas centrais que atuam como parceiras na logistica de distribuigdo e no processamento
da matéria-prima dos agricultores associados. O montante de associados ligados a essa rede ¢
de 7.362, sendo destes, 5.489 Agricultores Familiares. As redes de cooperativas identificadas e
caracterizadas abrangem 56 cooperativas singulares que vislumbram atraves dos
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relacionamentos intercooperativos, organizar a cadeia de suprimentos de alimentos dos 0rgéos
publicos que demanda escala de produc&o e regularidade na oferta. Tais mercados denominados
“Institucionais” representam o fio condutor da organizagao das redes, chegando a envolver —
sem repeticdo — 14.602 agricultores, sendo que destes, 75% sdo Agricultores Familiares. A
pesquisa apontou que a consolidacdo destas redes esta estreitamente ligada a capacidade de
suprimento dos mercados nos quais estdo inseridas, a qual envolve as suas capacidades
gerenciais e operacionais. Contribuir com a construcéo de conhecimento sobre os fatores que
estimulam a formagdo e o surgimento das redes de cooperativas corresponde as novas
possibilidades de pesquisa relacionadas ao cooperativismo e seus reflexos no desenvolvimento
rural de uma regido. Os mercados institucionais apresentam-se como uma dindmica comercial
“integradora” que estimula e desafia ao surgimento de novos arranjos organizacionais de
produgdo, distribuicao e abastecimento capazes de promover a “ressignificacao” da Agricultura
Familiar. Neste contexto, o Estado possui um papel importante no sentido de desenvolver
Politicas Publicas que estimulem a interacdo entre diversos atores sociais visando que estes
estimulem a economia local de suas regides. As redes de cooperativas pesquisadas despontam
como estratégia de abastecimento e suprimento de alimentos nos mercados institucionais do RS
no que tange, principalmente, a infraestrutura de logistica, escala de producéo e regularidade
na oferta de alimentos da Agricultura Familiar.
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ESTUDO DA CAPACIDADE DE ADSORCAO DA CASCA DE SOJA PARA
ADSORCAO DE CORANTE TEXTIL

Barbara Belem Zanella'*; Fabi Cristina Assuncio Fonseca2, Cesar Vinicius Toniciolli
Rigueto’, Marieli Rosseto3, Aline Dettmer3, Claudineia Aparecida Queli Geraldi?

! Universidade de Passo Fundo (UPF), Faculdade de Engenharias e Arquitetura (FEAR), Departamento de
Engenharia Quimica, Passo Fundo, RS;
2 Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT), Faculdade de Arquitetura ¢ Engenharias (FAE),
Departamento de Engenharia de Alimentos, Barra do Bugres, MT;
3 Universidade de Passo Fundo (UPF), Faculdade de Agronomia ¢ Medicina Veterinaria (FAMV), Programa de
Pos-Graduagdo em Ciéncia e Tecnologia de Alimentos (PPGCTA), Passo Fundo, RS
* Autor para correspondéncia: Barbara Belem Zanella (159002@upf.br).

A industria téxtil no Brasil apresenta grande relevancia econdmica para o pais, porém seus
efluentes sdo potenciais poluidores ao meio ambiente, contendo elevada carga quimica devido
a presenga de corantes, contaminando dgua dos rios, além da fauna e flora brasileira. Utilizados
em larga escala em industrias alimenticias, téxteis, de cosméticos e de fabricacdo de papel, os
corantes possuem complexa estrutura molecular, resultando em um dificil processo de
degradagdo. A adsorgao caracteriza-se por ser um método de tratamento de efluentes versatil e
de baixo custo, dependendo do material adsorvente utilizado, sendo que os de origem vegetal,
também denominados de biossorventes, sdo compostos por macromoléculas. Diante deste
contexto, a casca de soja (Glycine max) ¢ um subproduto que representa uma fragdo de 8% a
10% da massa total do grao no processamento da soja na industria, e tem sido utilizada como
material adsorvente, apresentando bons resultados para a remog¢do de metais e corantes.
Portanto, a realizagdo do presente trabalho objetivou avaliar o potencial da casca de soja tratada
quimicamente com hidroxido de so6dio (NaOH) na remocdo do corante azul reativo 5G,
comumente empregado pelas industrias té€xteis. O biossorvente utilizado no experimento foi
proveniente da casca de soja que foi coletada no Estado de Mato Grosso. O biossorvente foi
seco, moido e submetido ao tratamento quimico com hidréoxido de s6édio (NaOH) na
concentragio de 0,01 mol.L!, a fim de introduzir grupos funcionais na estrutura do
biossorvente, provendo um aumento da capacidade adsortiva. No ensaio de equilibrio, a
isoterma foi obtida a partir da solu¢o de corante na concentragio de 150 mg.L™! nas condi¢des
de pH 2, agitacdo de 90 rpm, e temperatura de 30°C. Os resultados obtidos nos ensaios
experimentais, sugerem que a adsorcao do corante em estudo pela casca de soja foi favoravel,
sendo o0 modelo de Langmuir o que melhor se ajustou aos dados experimentais, prevendo uma
capacidade méaxima de adsor¢do de 37,72 mg.g™!, com remogdo de 87,80% do corante. No
entanto, a literatura relata remoc¢ao 84,4% do corante em estudo, empregando casca de soja in
natura. Desta forma, conclui-se que a casca de soja surge como uma alternativa promissora para
tratamento de efluentes coloridos, uma vez que € oriunda de um residuo amplamente disponivel
no setor industrial e apresentou uma satisfatéria capacidade de adsorcdo, no entanto, o
tratamento quimico com NaOH nao influenciou significativamente no aumento da remocao do
corante azul reativo 5G.
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POTENCIAL DE FUNGOS ISOLADOS DE FRUTAS PARA PRODUCAO DE
PECTINASE

Bianca D’arck Melo Cavalcante', Thamarys Scapini*, Charline Bonatto®, Jéssica
Zanivan*, Aline Frumi Camargoz, Caroline Dalastra*, Tais Rosingela Correia Souza?,
Gislaine Fongarol, Robson Marcelo Di Pierol, Helen Treichel

'Universidade Federal de Santa Catarina, P6s-Graduacdo em Biotecnologia e Biociéncias, campus Florianopolis, SC;

*Universidade Federal da Fronteira Sul, Programa de P6s-Graduag@o em Ciéncia e Tecnologia Ambiental,
campus Erechim, RS;

*Universidade Federal de Santa Catarina, Programa de Pés-Graduagio em Engenharia Quimica, campus
Floriandpolis, SC;
4Universidade Federal da Fronteira Sul, Graduagdo em Engenharia Ambiental e Sanitaria, campus Erechim, RS;
* Autor para correspondéncia: Thamarys Scapini (scapini.thamarys@gmail.com).

As pectinases sao enzimas que hidrolisam pectina e sdo utilizadas na industria de alimentos, em
processos de extragdo e clarificagdo de bebidas. Diversos fungos sdo capazes de produzir
pectinases e os residuos agroindustriais sdo utilizados como fonte de carbono para producao de
enzimas. A obtengdo de enzimas utilizando como substratos residuos agroindustriais ¢ de
interesse para redugdo dos custos da producdo e visando a aplicagdo em processos com valor
comercial agregado. O objetivo deste trabalho ¢ avaliar fungos isolados de frutas e utilizar
bagaco de laranja industrial como substrato para producdo de pectinases. Foram selecionadas
frutas (laranja, abacate e uva) com aspectos de deterioracao devido a agdo de fungos. As lesdes
foram utilizadas para o crescimento fungico em meio BDA, e apds o repique sucessivo foram
obtidas cepas isoladas (laranja — FL; abacate — FA; e uva — FU). O bagaco de laranja industrial
¢ composto de casca, semente e polpa. Para a fermentacdo submersa foi utilizado o meio de
cultivo com 0,2 g de MgSOy4, 0,2 g de (NH4)2S04, 0,05 g de K:HPO4 € 4 g de bagago de laranja,
em 100 mL de 4gua destilada, sendo o pH ajustado para 5,5, seguido de esteriliza¢do a 121 °C
por 15 minutos. A fermentacao foi realizada em Erlenmeyers de 250 mL contendo 100 mL do
meio e inoculadas as cepas FL, FA e FU, testadas separadamente. A fermenta¢do ocorreu em
anaerobiose, a 30°C, 50 rpm, por 96 horas. Ao final do periodo de incubagdo o meio
fermentativo foi filtrado e no sobrenadante foram quantificadas a atividade enzimética de
pectinases. Para tanto, o extrato enzimatico foi submetido a processo de hidrélise em meio
tampao com 1% de pectina citrica durante 30 min a 50°C. Apos foi determinada a atividade
enzimatica pelo método de Miller (1959) utilizando acido galacturdénico como padrdo. Uma
unidade de atividade de pectinase (U) foi determinada como a quantidade de enzima capaz de
gerar o incremento de 1 pumol de 4cido galacturdnico por minuto nas condi¢des de reagdo. O
extrato enzimatico utilizando a cepa de fungo isolada de abacate apresentou a maior atividade
enzimatica (4,29 U/mL), seguido do fungo isolado da laranja (3,19 U/mL) e, por fim, uva (1,92
U/mL). Estes resultados indicam que os fungos isolados das frutas e o bagaco de laranja
industrial como substrato para a fermentagdo submersa, sdo potenciais para a producao de
pectinase, mostrando-se relevantes para gerenciamento dos residuos solidos da industria de
processamento da laranja para produgdao de uma enzima com interesse em diversas areas
biotecnoldgicas.

Palavras-chave: Valoracao de residuos; Residuos de frutas; Fermentacao submersa; Enzimas.
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AVALIACAO DA DINAMICA DA ABERTURA DE POCOS NA BACIA APUAE/RS
Camila Dalla Rosa™, Jose Mario Vicensi Grzybowski', Roberto Valmir da Silva’

'Universidade Federal da Fronteira Sul, Pos-Graduacdo em Ciéncia e Tecnologia Ambiental, campus Erechim, RS;
* Autor para correspondéncia: Camila Dalla Rosa (dalla.rosa.camila@gmail.com).

No Brasil a gestao dos recursos hidricos se torna essencial na medida em que o desenvolvimento
econdmico do pais anda em conjunto com a disponibilidade de &gua, pois alimenta a geracao
de energia, a industria e a agricultura. Para o atendimento da demanda hidrica da regido, tanto
para a agricultura quanto a producgdo industrial, além do abastecimento pablico € comum a
utilizacdo da agua subterranea. Sabendo que a agua subterranea de lengois faz parte dos
mananciais hidricos e abastece os rios, torna-se importante gerir tais fontes de agua para garantir
a sua manutencdo futura. Para fortalecer o gerenciamento da agua subterranea da regido da bacia
Apuaé-RS se faz necessario o desenvolvimento de novos estudos que possam auxiliar na tomada
de decisdo sobre as outorgas dos recursos hidricos. A avaliacdo da dindmica da abertura de
pogos correlacionada com 0s eventos temporais torna-se base para uma possivel aplicagdo da
modelagem matematica para problemas ambientais. O estudo objetivou analisar temporalmente
a abertura de pocos na Bacia Apuaé-RS correlacionada com eventos econémicos, climaticos e
de criacdo de legislacdes sobre recursos hidricos. Inicialmente coletou-se os dados do Sistema
de Informacbes de Aguas Subterraneas sobre a localizacio, data de abertura, vazdo, nivel
estatico e dindmico e tipo de aquifero. Os dados foram processados no SIG QGis, delimitando
a bacia Apuaé e inserindo os dados dos pocos, 0 que tornou possivel a construgcdo de mapas
temporais de aberturas de pocos. Em paralelo correlacionou-se os dados temporais com dados
historicos climatoldgicos, econdémicos e de legislacbes criadas. Foram mapeados 569 pocos na
regido da bacia em estudo. Entre os anos de 1995 e 1999 ocorreu 0 maior nimero de abertura
de pogos, com um total de 161 unidades. A segunda maior concentragdo de abertura foi entre
0s anos de 2000 e 2004, com uma posterior queda nos nimeros. A reducao na abertura de pogos
pode ter sido motivada pela criacdo da lei nacional 11.455/2007, responsavel por proibir o uso
de fontes alternativas de abastecimento em areas abrangidas pelo abastecimento publico. O
crescimento populacional acompanhou a taxa de abertura de pocos até a criacdo da referida
legislacdo. Notou-se que os aspectos econémicos de produgédo agricola, como leite, carne suina
e de aves também podem ter influenciado na demanda pela abertura de novos pogos. A divisdo
da bacia Apuaé em sub-bacias evidenciou que duas regides apresentam uma taxa de abertura de
pocos maior e estdo localizadas nos municipios de Getulio Vargas e Tapejara. Este
levantamento de dados tornou possivel verificar as regides e 0s aspectos que influenciaram na
demanda pela abertura de novos pogos. Assim pode-se aplicar estes dados na construcdo de
cenarios futuros de abertura de pocos que servem para avaliar, juntamente com modelos
matematicos as possiveis consequéncias nos recursos hidricos subterraneos.

Palavras-chave: crescimento populacional; demanda hidrica; legislagdo ambiental;
gerenciamento de bacias hidrogréaficas.
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TOXICIDADE SUBLETAL DO INSETICIDA CLORPIRIFOS EM LARVAS DE
PHYSALAEMUS GRACILIS (ANURA: LEPTODACTYLIDAE)

Camila Fatima Rutkoski (Apresentador)™”, Natani Macagnan', Alexandre Folador’,
Vrandrieli Jucieli Skovronski’, Marilia Teresinha Hartmann'

'Universidade Federal da Fronteira Sul, Pos-Graduacdo em Ciéncia e Tecnologia Ambiental, campus Erechim, RS;

*Universidade Federal da Fronteira Sul, Graduagdo em Engenharia Ambiental e Sanitaria, campus Erechim, RS.
* Autor para correspondéncia: Camila Fatima Rutkoski (camilarutkoski@hotmail.com)

A expansdo agricola em conjunto com o uso crescente de agrotdxicos contribuiu para presenga
desses em varios compartimentos ambientais, especialmente no ambiente aquatico. Anfibios
sdo organismos ndo alvo que podem ser expostos a agrotdxicos, visto que habitam em locais
com ou sem presenca de dgua. Embora um dos motivos do declinio dos anfibios possa ser a
contaminagdo por xenobioticos, estudos sobre os efeitos subletais de agrotoxicos em
populagdes de anfibios ainda sdo escassos. Diante do exposto, o objetivo deste estudo foi avaliar
o efeito subletal do inseticida clorpirifés na mortalidade de larvas de Physalaemus gracilis
(Anura: Leptodactylidae). O agrotdxico testado foi a formulagdo comercial Klorpan 480 EC.
Foram testadas cinco concentragdes ambientalmente relevantes, sendo 11, 30, 90, 250 ¢ 500
ug.L!. Para obtencdo do organismo-teste foram coletadas as desovas totais na natureza com
menos de 24 horas de oviposi¢do. As desovas foram colocadas em aquarios de 15 litros,
mantidas em condi¢gdes controladas de laboratério e em 4gua livre de cloro. O ensaio de
toxicidade subletal (ensaio estatico) foi feito com as larvas no estagio 25 de Gosner (1960) e
teve duragdo de 168 horas. O ensaio foi conduzido em sextuplicata, em recipientes de vidro.
Inseriu-se em cada recipiente 500 mL de 4gua, a concentragdo a ser testada e 10 larvas. Foi feito
um controle negativo somente com agua. A cada 24 horas as larvas foram alimentadas com
racdo comercial para peixes e monitoradas quanto a mortalidade. Os resultados foram
analisados com o auxilio do software Graph Pad, utilizando-se Anova e teste de Tukey. Em
todas as concentragdes subletais testadas foram registradas mortes de larvas. As concentragdes
de 250 € 500 ug.L! de clorpirifos influenciaram significativamente na mortalidade dos girinos
de P. gracilis (Fs36= 3,06; p = 0,002; Tukey, p<0,05). Ambas as concentragdes foram capazes
de matar praticamente metade das larvas expostas durante uma semana. Esses resultados sao
coerentes com resultados de toxicidade aguda, mas em concentragdes cronicas que podem ser
encontradas na natureza. Um estudo realizado em 2012 por De Arcaute e colaboradores mostrou
que concentragdes subletais de clorpirifés causaram mortalidade em larvas do anfibio Rhinella
fernandeza, sendo a concentragio letal média (CLso) de 113 pg.L™! apos 120 horas de exposigio
e, de 16 ug.L'! apds 216 horas de exposicdo. Os resultados deste estudo associados aos da
literatura mostram que concentracdes subletais podem afetar a sobrevivéncia dessa e outras
espécies, indicando que sdao necessarios mais estudos avaliando os efeitos de concentragdes
presentes na natureza a fim de prevenir efeitos deletérios em populagdes de anfibios.

Palavras-chave: agrotdxicos; anfibios; sobrevivéncia; ensaio crénico.
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LEVANTAMENTO QUALITATIVO E QUANTITATIVO DA AVIFAUNA DO
CAMPUS A. C. SIMOES - MACEIO (UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS)

Camila Fabricia Mendes Ferreira Betiol~, Taina Karoline Guedes:, Renato Gaban-
Lima:2

!Laboratério de Morfologia, Sistematica e Ecologia de Aves (LSEA), Setor de Ornitologia, Museu de Historia
Natural da Universidade Federal de Alagoas, campus Maceid, AL;
2Setor de Biodiversidade, Instituto de Ciéncias Bioldgicas e da Salde, Universidade Federal de Alagoas, campus
Maceid, AL.
* Autor para correspondéncia: Camila Fabricia Mendes Ferreira Betiol (mendescamilaf@gmail.com).

Espécies da flora e fauna sdo usadas como indicadores de qualidade ambiental. O grupo Aves
é um dos mais conhecido, diverso e conspicuo dentre os vertebrados terrestres. Em sua maioria,
sdo sensiveis as mudangas ambientais e respondem rapidamente as estas alteracfes e, por isso,
0s representantes deste grupo sdo considerados bons bioindicadores. Os ecossistemas naturais,
ao sofrerem acGes antrdpicas advindas da urbanizacdo, perdem suas caracteristicas originais e
se transformam em ambientes profundamente modificados. O processo da urbanizacdo € uma
atividade antrdpica que ameaca a integridade dos ambientes naturais, pois a paisagem uma vez
urbanizada raramente retorna as condi¢cfes originais. As areas verdes existentes em zonas
urbanas, podem influenciar a composicdo e distribuicdo das espécies de aves e, a0 mesmo
tempo, desempenhar papel relevante na sobrevivéncia e manutencdo de elementos da
diversidade biolégica. Em consequéncia das mudancas ambientais, muitas espécies animais,
especificamente as aves, tém encontrado reflgios para sua sobrevivéncia em areas verdes
urbanas como pracas, parques, bosques e alguns campi universitarios detentores dessas areas.
A area de estudo analisada, o0 Campus Aristoteles Calazans Sim@es da Universidade Federal de
Alagoas, configura-se como ambiente urbano dispondo em sua extensdo areas verdes. Esse
estudo teve por objetivo realizar inventario qualitativo e quantitativo da avifauna do Campus
A. C. Simdes (Universidade Federal de Alagoas), em Maceid, visando expandir o conhecimento
sobre as aves em ambiente urbano no estado de Alagoas. Especificamente, foram avaliadas a
riqueza, abundancia, estrutura tréfica e sensibilidade a perturbacGes ambientais das espécies ali
encontradas. As amostragens foram realizadas mensalmente, entre agosto de 2014 e julho de
2015, através dos métodos de “Listas de Mackinnon” (com 10 espécies) e “Pontos de
Contagem” (onde se testou trés intervalos de amostragem, 10, 15 e 20 minutos). Foram
registradas 65 espécies de aves (distribuidas em 27 familias e 14 ordens). A ordem
Passeriformes foi a mais representativa, destacando-se o predominio das familias Thraupidade
e Tyrannidae. Quanto a estrutura trofica, a maioria das espécies do Campus sao de aves onivoras
(20), sequidas pelas insetivoras (16). Foi registrada a ocorréncia de trés espécies endémicas do
bioma Caatinga. Por meio das Listas de Mackinnon e dos Pontos de Contagem de 20°, foram
registrados maior nimero de espécies. A riqueza de espécies estimada por Chao 1, esteve
proxima aos valores registrados qualitativamente apenas nas amostragens pelas Listas de
Mackinnon, apesar da clara tendéncia a estabilizacdo verificada nas estimativas com os Pontos
de contato (girando em torno de 50 espécies). A baixa riqueza de espécie, a auséncia de aves
ameacadas de extingdo e de elevada sensibilidade, associadas a espécies mediamente sensiveis,
podem ser consideradas indicativos do alto nivel de degradacdo ambiental do Campus e
entorno, 0 que esta comprometendo a existéncia de mais elementos da avifauna original e
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para a conservacédo da biodiversidade.
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USO DE DIFERENTES,MATERIAS-I,’RIMAS PARA A COMPOSTAGEM DE
RESIDUOS DOMESTICOS URBANOS
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* Autor para correspondéncia: Cassiara Fatima Souza Bez (cassi.bez@gmail.com)

O tratamento de residuos organicos urbanos vem se tornando uma preocupagdo ambiental para
a sociedade. Considerando a grande quantidade de residuos produzidos todos os dias no pais,
busca-se alternativas para destinagdo correta desse material. A compostagem se destaca para o
tratamento de residuos orgénicos, por resultar em matéria organica mais estabilizada, além de
ser uma técnica de baixo custo de implantagdo e manutengdo. Deste modo, este trabalho teve o
objetivo de analisar a compostagem de trés tratamentos de residuos organicos domésticos. O
residuo organico urbano do bairro Demoliner foi coletado e os tratamentos de compostagem
consistiram em residuos organicos domésticos conjugados a diferentes concentragdes de palha
e serragem: T1, residuo orgdnico doméstico + serragem + palha; T2, residuo organico
doméstico + palha; T3, residuo organico doméstico + serragem. Os tratamentos foram
intercalados, formando leiras, sendo compostados até que houvesse sua estabilizacdo. Em todos
os tratamentos foi avaliada a perda de peso ao longo de 3 meses, as variagdes na temperatura,
umidade e pH ao longo do periodo experimental e o teor de carbono e nitrogénio organico do
material decomposto ao final do periodo experimental. T1 apresentou a maior reducdo de peso
(57%) seguido do T2 com 54% e T3 com 53%. A temperatura do periodo foi diferente entre T1
e T3 e no inicio dos tratamentos foram registradas as temperaturas mais altas. Os tratamentos
diferiram quanto a umidade relativa (p=0,018) e os menores valores de pH foram observados
para o T2 (6,5 £0,06). O teor de Carbono organico foi semelhante entre os trés tratamentos
(p=0,28). O teor de Nitrogénio foi menor no T1 (p=0,020) comparado ao T2 e T3. Apesar da
auséncia de diferenga entre os tratamentos (p=0,14), T3 apresentou a menor razdo C:N. T1
recebeu a maior quantidade de matéria-prima rica em carbono, o que influenciou para a maior
razdo C:N observada ao final da compostagem. Podemos concluir que o tratamento mais
proximo da relagdo C:N ideal foi o T1, mas outros dois tratamentos também apresentaram-se
estabilizados. A combinagdo palha + serragem parece ser ideal para formacdo de compostos
mais estabilizados.

Palavras-chave: compostagem de residuos solidos; residuos organicos urbanos; razao c:n.
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EXTRACAO E CARACTERIZACAO DO OLEO DE RESIDUO DE PACU (Piaractus
mesopotamicus) EMPREGANDO TECNOLOGIA ULTRASSONICA

Cesar Vinicius Toniciolli Rigueto”, Thaina Stéphanie Martins de Freitas’, Marieli
Rosseto', Aline Dettmer’, Raquel Aparecida Loss®

! Universidade de Passo Fundo (UPF), Faculdade de Agronomia ¢ Medicina Veterinaria (FAMV), Programa de
Pos-Graduagdo em Ciéncia e Tecnologia de Alimentos (PPGCTA), Passo Fundo, RS.
2 Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD), Faculdade de Engenharia (FAE), Programa de Pos-
Graduagdo em Ciéncia e Tecnologia de Alimentos (PPGA), Dourados, MS.
3 Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT), Faculdade de Arquitetura e Engenharias (FAE),
Departamento de Engenharia de Alimentos, Barra do Bugres, MT.
* Autor para correspondéncia: Cesar Vinicius Toniciolli Rigueto (cesartoniciolli@gmail.com).

A atividade pesqueira gera residuos ricos em matéria organica, que quando lancados no meio
ambiente podem levar a uma contaminagdo direta, devido a fermentagdo de acidos organicos,
formando o ‘“chorume”, além da propaga¢do de vetores e do mau cheiro. Os residuos de
pescado, constituidos basicamente por cabeca, espinhaco, barbatanas, cauda, escamas e
resquicios de carne, possuem concentracdes elevadas dos acidos graxos poli-insaturados
eicosapentaenodico (EPA) e docosahexaendico (DHA), tornando-os uma excelente matéria-
prima para a extracao de 6leo, viabilizando assim, a busca por alternativas de utiliza¢do desses
residuos para desenvolvimento de novos produtos, como a producdo de Oleo de peixe
encapsulado ou biodiesel. Desta forma, o presente estudo objetivou realizar a extragdo do
residuo de pacu empregando tecnologia ultrassonica e caracterizagcdao do 6leo obtido, avaliando
as melhores condigdes operacionais, a fim de atribuir possiveis aplicacdes ao mesmo. Os
residuos de pacu foram obtidos no comércio local de Barra do Bugres-MT, e apds
processamento da matéria-prima, o 6leo foi extraido empregando tecnologia ultrassonica e
hexano como solvente, nas condi¢des otimizadas de razdo amostra:solvente 1:6 (m/v), com lh
de tempo de contato. Posteriormente, o Oleo foi caracterizado com relacdo ao indice de
saponificagdo, impurezas insoliveis em éter, matéria insaponificavel, acidez em écido oleico,
indice de iodo e de perdxido, umidade e cinzas. Os resultados obtidos nas analises de indice de
saponifica¢do (192,89 mgKOH.g!), matéria insaponificavel (0,27%), acidez (1,04%), perdxido
(7,15 meq.kg-1), umidade (6,09%) e cinzas (0,11%) estdo dentro dos limites estipulados pelas
legislagcdes vigentes, no entanto, os resultados de impurezas insoltveis em éter (2,20%) e indice
de iodo (63,40 gI2.100g™!) estdo fora dos padrdes determinados. Desta forma, conclui-se que o
oleo extraido do residuo de pacu nas condi¢des do presente estudo, € invidvel para ser destinado
ao consumo humano, porém torna-se uma matéria-prima promissora para producdo de
biodiesel, contribuindo com o desenvolvimento tecnolégico e ambiental.

Palavras-chave: ultrassom; tecnologia verde; 6leo de peixe; caracterizagao fisico-quimica.
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PRODUTIVIDADE DA FIGUEIRA 'ROXO DE VALINHOS' EM DIFERENTES

DENSIDADES DE PLANTIO

Clecir Miguel Nonnenmacher™, Jorge Luis Mattias?, Leandro Galon®, Clevison Luiz
Giacobbo:

'Universidade Federal da Fronteira Sul, P6s-Graduagdo em Ciéncia e Tecnologia Ambiental, campus Erechim, RS;
2Universidade Federal da Fronteira Sul, Professor de Agronomia, campus Chapecd, SC.
3Universidade Federal da Fronteira Sul, Professor do Programa de Pos-Graduacido em Ciéncia e Tecnologia
Ambiental, campus Erechim/Chapeco6, SC.
* Autor para correspondéncia: Clecir Miguel Nonnenmacher (clecir@emater.tche.br).

A figueira (Ficus carica L.), pertencente a familia Moraceae, ¢ uma espécie fruticola de alto
valor agregado para o produto, sendo “Roxo de Valinhos” a cultivar mais plantada no Brasil. O
objetivo deste estudo foi analisar diferentes densidades de plantio na cv. Roxo de Valinhos,
avaliando a produtividade (kg.ha), s6lidos solaveis (°Brix) e firmeza de polpa (N). O estudo
foi realizado na érea experimental de fruticultura da Universidade Federal da Fronteira Sul -
Campus de Chapeco6. A cultivar conduzida foi a Roxo de Valinhos e o ciclo produtivo avaliado
foi 2018/19, no quinto ano produtivo das plantas. Os espacamentos foram de 1,5, 1,0 ¢ 0,5
metros entre plantas. Utilizou-se o delineamento experimental com blocos casualizados,
contendo trés blocos por tratamento, compostos por cinco plantas cada. As plantas das
extremidades de cada bloco foram utilizadas como bordadura, permanecendo trés plantas Uteis
por bloco. Os dados obtidos foram submetidos ao teste de Tukey com nivel de significancia de
5%. A mensurag¢ao de soélidos soluveis foi realizada através de refratometro de bancada, a
firmeza de polpa foi medida através de penetrometro (ponteira de § mm) e a produtividade foi
estimativa para um hectare. Para s6lidos soliveis e firmeza de polpa o espacamento de 1,5 m
entre plantas apresentou melhores resultados em relagdo aos outros tratamentos obtendo
12,23 °Brix e 1,26 N, respectivamente. Em relagcdo a produtividade, o espagamento 0,5 m
obteve a maior produtividade (16.772,75 kg.ha') se comparado com os outros tratamentos. A
partir dos resultados obtidos, observou-se que o adensamento de plantas apresenta resultados
positivos em relacdo ao aumento de produtividade. Porém, as carateristicas inerentes a
qualidade dos frutos sdo prejudicadas pela diminui¢ao do espagamento entre as plantas.

Palavras-chave: Ficus Carica L., adensamento, produtividade.
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USO DE MICRORGANISMO COM POTENCIAL BIOHERBICIDA NO CONTROLE
DE MACROFITAS AQUATICAS

Cleiton Ulkovski'™, Sabrina Natalia Weirich', Aline Frumi Camargo?, Fabio Spitza
Stefanski?, Edson Devenz Junior', Franciele Borghelot', Leon Oliveira Teles', Gabriel
Majeski Barro', Fabio Bonafin', Daiani Brandler?, Helen Treichel?, Altemir José Mossi*

"Universidade Federal da Fronteira Sul, Graduagdo em Agronomia, campus Erechim, RS;
2Universidade Federal da Fronteira Sul, Graduagdo em Engenharia Ambiental, campus Erechim, RS;
3Universidade Federal da Fronteira Sul, P6s-Graduag@o em Ciéncia e Tecnologia Ambiental, campus Erechim, RS;
4Universidade Federal da Fronteira Sul, Professor Adjunto, campus Erechim, RS;

* Autor para correspondéncia: Cleiton Ulkovski (cleiton-ulk@hotmail.com).

O crescimento excessivo e acelerado das macrofitas aquaticas somado aos prejuizos causados
pelas mesmas nos reservatorios tem instigado diversos pesquisadores a buscar formas de
controle destas plantas. Atualmente os métodos tradicionais de controle sio o quimico,
mecanico e bioldgico. Dentre estes, a principal forma de controle utilizada ¢ a mecanica, tendo
em vista os problemas ambientais causados pelo controle quimico e o baixo desenvolvimento
da técnica de controle bioldgico. O controle bioldgico, basicamente, faz uso de organismos
vivos para controlar ou reduzir populacdes de espécies de plantas indesejaveis, sendo o uso de
micro-organismos como bioherbicidas uma das mais promissoras. A producao de herbicida por
microrganismos apresenta algumas vantagens sobre o herbicida sintético, pois sdo normalmente
biodegradaveis, deixando menos residuos toxicos no meio ambiente. Diante da necessidade de
pesquisas sobre as técnicas de controle bioldgico em macrofitas aquaticas, o presente trabalho
teve como objetivo o desenvolvimento de um bioherbicida para controle de macrofitas
aquaticas infestantes, a partir de um microrganismo do banco de microrganismos do
Laboratorio de Agroecologia da Universidade Federal da Fronteira Sul -campus Erechim
denominado GaO. As macrofitas aquaticas sdo vegetais visiveis a olho nu, cujas partes
fotossinteticamente ativas estdo permanentemente, ou por diversos meses, ou parcialmente
submersas em agua doce ou salobra, ou ainda flutuantes na mesma abrangendo as chamadas
restritas e as de senso amplo, como o caso das anfibias, encontradas na interface agua-terra.
Para execugéo foram utilizadas as macrofitas aquaticas Eichhornia crassipes, Pistia stratiotes
e Salvinia herzogii multiplicadas em reservatorios na Universidade Federal da Fronteira Sul -
Erechim. O bioherbicida foi produzido a partir de fermentagdo submersa através do uso de
frascos agitados, contendo 150 mL de meio de cultura contendo Glicose, Extrato de Levedura,
Peptona, Sulfato de Amonio, Sulfato Ferroso, Sulfato de Magnésio e Sulfato de Manganés, a
fermentagdo foi realizada a temperatura de 28°C em agitador orbital a 120 rpm, permanecendo
por 72 horas nessas condigoes. A aplicagdo do bioherbicida se deu na superficie das macrofitas
com o auxilio de borrifadores pois o extrato foi utilizado na forma filtrada, sendo a aplica¢ao
realizada em casa de vegetacdo. A avaliagdo de fitointoxicacdo das plantas foi puramente visual
aos 7, 15 e 21 dia apos a aplicacdao, dando-se notas de injurias de acordo com a Sociedade
Brasileira da Ciéncia das Plantas Daninhas. Além disso foram avaliadas as atividades
enzimaticas do extrato, sendo elas Peroxidase, Amilase, Lipase e Celulase. Diante dos testes o
fungo utilizado para producdo do bioherbicida ocasionou uma porcentagem satisfatoria de
danos na macrofita Pistia stratiotes aos 15 dias apods aplicacdo, reduzindo assim seu
crescimento e consequentemente sua capacidade de ocasionar danos no ambiente que estdo
inseridas. Em relagdo as atividades enzimadticas presentes no extrato, sendo a que mais se
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destacou foi a enzima Peroxidase, podendo ser explicado assim os danos ocasionados com base
na alta atividade desta enzima. Desse modo ap6s andlise dos resultados pode-se concluir que o
microrganismo testado ¢ um potencial bioherbicida no controle da macréfita aquatica P
stratiotes além disso, a atividade enzimatica encontrada no extrato pode potencializar o dano
do microrganismo a planta. Para melhor entender como o microrganismo atua na planta sugere-
se que sdo necessarios estudos mais aprofundados sobre o tema e junto disto um aumento da
escala de analise.

Palavras-chave: eichhornia crassipes; pistia stratiotes, salvinia herzogii, controle biologico;
manejo sustentavel.
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EFEITO DE UM FUNGICIDA SOBRE DECOMPOSITORES MICROBIANOS EM
UM CENARIO DE ALTERACOES DE TEMPERATURA

Cristiane Biasi'*, Rozane Maria Restello’, Luiz Ubiratan Hepp'

'Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missdes, Pds-Graduag@o em Ecologia, campus
Erechim, RS;
* Autor para correspondéncia: Cristiane Biasi (cristiane.biasi@gmail.com)

Os ecossistemas aquaticos estdo sujeitos a constante pressao das atividades humanas devido a
contaminagdo ndo-pontual das 4guas por pesticidas utilizados na agricultura. Ao serem
carreados para os riachos, estes agroquimicos podem afetar os diferentes grupos de organismos
envolvidos na decomposi¢do da matéria organica, que por sua vez pode alterar servigos
ecossistémicos. Em cendrios de aumento da temperatura, estes efeitos podem ser
potencializados, uma vez que a temperatura tem papel modulador dos processos bioldgicos.
Dentre os microrganismos decompositores destacam-se os hifomicetos, que sdo fungos
aquaticos que contribuem de forma vital para os ecossistemas, j4 que possuem grande
capacidade de degradagdo de compostos recalcitrantes das folhas, o que promove perda de
massa e palatabilidade do detrito para consumo pelos invertebrados. Este estudo teve como
objetivo testar o efeito de um fungicida comercial (Aproach® Prima) em diferentes
temperaturas na atividade reprodutiva de hifomicetos aquaticos, que sdo considerados os
principais mediadores do processo de decomposi¢do microbiana. Para tanto, folhas senescentes
de Nectandra megapotamica foram incubadas em litter bags (500 um) em um riacho com
condi¢gdes naturais para que houvesse a colonizacdo fungica. Apds 25 dias, as folhas foram
recolhidas e conduzidas ao laboratdrio para experimentos em microcosmos. Foram cortados 48
conjuntos de 12 discos foliares (12 mm @) e acondicionados em erlenmeyers com agua do
riacho para o processo de esporulacdo. Cada conjunto de discos compreendeu um tratamento
em que foi manipulada a concentragdo do fungicida: (TO) controle; (T1) 1,0 upg L' e (T2) 10
ng L1 e (T3) 50 ug L; e cada tratamento (n=3) foi mantido em 16°C, 18°C, 20°C e 22°C por
48h, em agitacao constante de 100 rpm. Assim, foi testada a variacao nas taxas de esporulagdo
de Hifomicetos em um experimento fatorial, sendo as variaveis explanatorias as concentragdes
do pesticida (4 niveis) e as temperaturas (4 niveis). Apds a estimulagdo da esporulagdo, uma
aliquota da amostra foi filtrada em membrana de celulose (5 pm de porosidade), corada com
azul de tripan e visualizada em microscopia com aumento de 400%. Os conidios foram contados
e padronizados pelo volume filtrado e massa seca dos discos (MS) para calcular a taxa de
esporulacdo, que posteriormente foi comparada com uma Anova (two-way). A taxa de
esporulacdo dos Hifomicetos variou de 0,07 = 0,01 a 488,7 + 92,0 condios.mg MS™!' (média +
erro padrao). Houve efeito das concentragdes do fungicida e das diferentes temperaturas na
atividade reprodutiva dos Hifomicetos (concentracdo: F33,=192,1; P<0,001; temperatura:
F33,=85,2; P<0,001). De maneira geral, houve redugdo da taxa de esporulagdo em todos os
tratamentos quando expostos ao fungicida, com exce¢io das amostras expostas a 1,0 ug L™ em
16°C (concentracao*temperatura Fo3=11,1; P<0,001). A reducdo da esporulagdo em todas as
concentragdes foi mais acentuada nas temperaturas mais elevadas (20°C e 22°C). Quando os
fungos foram expostos a 1,0 pg L' houve reducio de ~89% da taxa de esporulagdo, e quando
expostos a 10 ug L' e 50 pg L' houve redugdo de ~92% e ~99%, respectivamente. Nosso
estudo demonstra que os microrganismos decompositores sao afetados pelo fungicida desde a
concentragdo minima utilizada no experimento. Este estudo sugere que a contaminacdo das
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aguas por fungicidas pode promover a redugdo da atividade reprodutiva dos Hifomicetos
aquaticos, especialmente em um cenario de alteragdes climaticas, uma vez que é esperado que
o uso global de pesticidas aumente com as mudancas climaticas. Esta diminui¢do da
esporulacdo pode promover a perda de biodiversidade aquatica, pois além de ser a forma de
reproducdo, também ¢ o meio de dispersdo destes organismos aquaticos. Com a redu¢do da
comunidade microbiana, os processos ecossistémicos desempenhados pelos fungos, como a
decomposicao foliar, podem ser comprometidos.

Palavras-chave: Hifomicetos aquaticos; decomposicao foliar; atividades agricolas; mudancas
climaticas.
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QUALIDADE FISIOLOGICA E SANITARIA DE SEMENTES CRIOULAS DE
MILHO PIPOCA ROXO E ARROZ DE SEQUEIRO

Daiani Brandler!*, Sabrina Natalia Weirich?, Cleiton Ulkovski2, Carine Carla Carezia?,
Rodrigo José Tonin2, Suelen Cappellaro?, Julia Andrade?, Altemir José Mossi', Leandro
Galon!

'Universidade Federal da Fronteira Sul, Pés-Graduagdo em Ciéncia e Tecnologia Ambiental, campus Erechim, RS;

*Universidade Federal da Fronteira Sul, Graduagdo em Agronomia, campus Erechim, RS.
* Autor para correspondéncia: Daiani Brandler (daianibrandler@hotmail.com).

A agricultura desde seu inicio teve como base a diversidade, tanto de espécies como de
variedades, onde ¢ um elemento fundamental para que haja sustentabilidade nos sistemas
agricolas. Desta maneira as variedades caseiras, tradicionais, landraces (ragas da terra) ou
crioulas sdo de suma importincia para que haja sobrevivéncia de diversos povos tradicionais,
indigenas, quilombolas e de agricultores familiares, além de serem consideradas como parte do
patrimonio genético e cultural. A capacidade das sementes em desempenhar suas fungdes vitais
esta diretamente relacionada com a qualidade fisiologica e sanitaria das mesmas. A semente €
um dos elementos responsaveis pelo rendimento da cultura e ela representa um baixo custo
quando comparado ao custo total de producao, devido a isso a qualidade das sementes € um
importante fator para o sucesso de cultivo de qualquer espécie vegetal. Deste modo, a qualidade
fisiologica das sementes representa um fator fundamental para determinar sua viabilidade e
vigor, sendo que a viabilidade ¢ determinada através de testes de germinagao, onde o principal
objetivo € obter a maxima germinagdo da cultura, j4 o vigor compreende um conjunto de
caracteristicas que buscam o potencial fisiologico das sementes. Com base no exposto, teve-se
como objetivo avaliar a qualidade fisioldgica e sanitaria de sementes crioulas de milho pipoca
roxo (Zea mays L.) e de arroz de sequeiro (Oryza sativa). O experimento foi conduzido no
Laboratorio de Agroecologia da UFFS - Campus Erechim. As sementes utilizadas para a anélise
foram adquiridas de um produtor rural do municipio de Sdo Valentim colhidas na safra
2017/2018. A metodologia utilizada para realizacdo dos testes foi de acordo com as Regras para
Andlises de Semente, onde foram avaliadas as seguintes caracteristicas: peso de mil graos,
germinagdo, primeira contagem, comprimento de plantulas, indice de velocidade de
germinagdo, envelhecimento acelerado, teste de frio e qualidade sanitaria. Os resultados
mostram que as sementes de arroz possuem um peso de mil graos de 31,31 g e apresentaram
85% de germinagdo e o milho pipoca possui peso de mil graos de 116,26g e apresentou 99,5%
de germinagdo. Para o milho pipoca o tamanho médio de plantula foi de 55,95 cm e para o arroz
41,04 cm. O teste de frio para o arroz manteve o mesmo valor de germinacdo, ja o
envelhecimento acelerado aumentou em 5% a germinac¢do da respectiva cultura, para o milho
pipoca o teste de frio e o envelhecimento acelerado se mantiveram com valores muito proximos
da germinagdo. As sementes de milho pipoca apresentaram um indice de velocidade de
germinacdo de 63,13 bem maior quando comparado com o do arroz que foi de 33,66. Quanto
a parte sanitaria as sementes de milho pipoca apresentaram uma menor incidéncia de fungos,
sendo o que mais apareceu foi Fusarium sp., ja nas sementes de arroz obteve-se uma variedade
de fungos muito grande, sendo os que mais apareceram foram Alternaria sp. € Fusarium sp. O
presente trabalho nos mostrou que as sementes crioulas possuem um bom indice de germinacao,
porém deve-se pensar em algum tratamento de sementes para que no momento de troca ou
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comercializacdo dessas sementes pelos produtores, elas ndo sejam fontes de propagacdo de
patogenos.

Palavras-chave: Landraces; Diversidade; Sustentabilidade; Sistemas agricolas.
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ROTA DE HERBIVORIA COMO INDICADORA DE CONTAMINACAO POR
ZINCO EM AMBIENTE AQUATICO

Daniel Barriquel Urio=, Bruna Luisa Pastore:, Eduarda Lazarotto:, Maycon
Alexandri:, Rafael Chaves Loureiro:, Luiz Ubiratan Hepp:

LUniversidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missdes, Graduacdo em Ciéncias Bioldgicas -
Bacharelado, campus Erechim, RS;
2Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missdes, Programa de Pés-Graduagdo em Ecologia,
campus Erechim, RS.
*Autor para correspondéncia: Daniel Urio (danieBarr73@gmail.com)

As estratégias alimentares dos invertebrados aquaticos sdo caracteristicas que acabam
refletindo nas adaptacdes as condi¢des do ambiente. As rotas de alimentacdo em ambientes
aquaticos iniciam-se por duas fontes distintas (aldctone e autoctone). As fontes autoctones
séo aquelas originadas diretamente de dentro do sistema. Por outro lado, as fontes aldctones,
sdo originadas externamente aos sistemas. A rota de alimentacdo autdctone, geralmente é
representada pelo biofilme e constitui a principal fonte de alimento para 0s organismos
raspadores. Porém, estas fontes alimentares, que sustentam os ecossistemas aquéticos estdo
sujeitas as alteracdes geradas pelo impacto de atividades antrépicas. Dentre as atividades
antrdpicas, a contaminacdo de rios e riachos por metais pesados é constante em zonas
urbanas, agricolas e industriais. Dentre 0os metais presentes no ambiente, 0 zinco € um metal
essencial aos organismos, porém, em altas concentracdes tem elevado potencial de
toxicidade. O biofilme tem alto potencial de acumulacdo de metais, podendo ser uma
importante fonte de incorporacdo destes elementos quimicos pelos insetos aquaticos. Neste
sentido, este estudo teve como objetivo verificar as concentracdes de Zinco (Zn) incorporadas
em organismos aquaticos diretamente relacionados a rota alimentar dos herbivoros. Os niveis
tréficos estudados foram os produtores, representados pelo biofilme existente no riacho e
pelos consumidores primarios, representados por insetos raspadores. Os organismos foram
coletados no rio Suzano, Erechim-Rs, com auxilio de uma rede-D. O biofilme foi coletado
diretamente sobre pedras submersas no leito do rio. Os insetos coletados foram identificados
até a categoria taxondmica de ordem. Para a preparacdo do material, as amostras de biofilme
foram secas em estufas a uma temperatura de ~50°C/72 horas. Pesamos 0,3g (raspadores) e
0,59 (biofilme) e realizamos a digestdo acida a partir de 4 ml de NHO3z e 1 mL H20- por 48
horas em temperatura ambiente, ap6s as amostras foram transferidas para um baldo
volumétrico de 10 mL para os insetos raspadores e 25 mL para o biofilme e completo o
volume com agua MilliQ, lido em espectrofotdmetro de absorcdo atbmica com lampada
especifica do metal. Para a analise dos dados realizamos um teste t para comparar as
concentragdes de Zn nos insetos raspadores e no biofilme. As concentracdes de Zn no
biofilme variaram entre 55,93 mg kg™ a 96,62 mg kg™ enquanto que para os raspadores as
concentracdes de Zn variaram entre 115,38 ug g a 3333,33 ug g*. Verificamos diferencas
significativas entre as concentracGes de Zn no biofilme e as concentra¢Ges de Zn nos insetos
raspadores (t= -3,05; p= 0,05). Acreditamos que a grande variacdo nas concentracdes entre
0s insetos deve ser atribuida, devido a discrepancia entre as espécies no grupo estudado, fase
da vida e até idade das larvas estudadas (diferentes instar). No entanto, as diferencas entre as
concentragdes de Zn nos raspadores em relacdo ao seu recurso, demonstram que 0S
consumidores primarios podem estar bioacumulando do seu alimento estes metais pesados.
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O Zn é um elemento essencial para os organismos aquaticos, desempenhando funcdes
metabdlicas importantes ao longo da vida dos organismos aquaticos. No entanto, o aumento
das concentracGes de Zn em larvas de raspadores pode ser um indicativo importante sobre a
incorporacdo deste metal para os consumidores primarios, além disso, estes insetos possuem
a fase final do seu ciclo de vida no ambiente terrestre, potencializando ainda mais a
mobilidade deste metal para os ambientes.

Palavras-chave: Comunidade Autdctone; Atividades Antropicas; Raspadores; Biofilme;
Metais Pesados.
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DIVERSIDADE DE PEQUENOS MAMIFEROS EM UMA PAISAGEM ALTAMENTE
FRAGMENTADA NA FLORESTA ATLANTICA NO SUL DO BRASIL

Daniele Pereira Rodrigues™, Mauricio Konzen', Daniel Galiano> Paulo Afonso
Hartmann'

'Universidade Federal da Fronteira Sul, Pos-Graduacdo em Ciéncia e Tecnologia Ambiental, campus Erechim, RS;

*Universidade Federal da Fronteira Sul, campus Realeza, PR.
* Autor para correspondéncia: Daniele Pereira Rodrigues (daniele sds@yahoo.com.br)

As atividades humanas vém provocando altas taxas de destruicdo de habitats naturais em um
ritmo acelerado e causando a redugdo dos fragmentos florestais, sendo que este processo afeta
a diversidade e composi¢do de espécies animais, podendo até resultar em extingdes locais. A
preocupacao com a acelerada destruicao desses ecossistemas naturais nos remeteu a investigar
a comunidade de pequenos mamiferos ndo voadores em seis fragmentos na regido norte do
estado do Rio Grande do Sul, uma regido altamente fragmentada do bioma Mata Atlantica. Os
fragmentos analisados possuem um estagio de sucessdo secundario intermedidrio/avangado,
com um tamanho minimo de 200x200m. Para analisar as comunidades de pequenos mamiferos
estabelecemos trés transectos com oito pontos amostrais em cada fragmento, distantes 10
metros entre si, totalizando 18 transectos e 144 pontos amostrais. Em cada ponto de amostragem
foram alocadas armadilhas do modelo Tomahawk, dispostas em diferentes estratos (solo e sub-
bosque). A série de amostragem consistiu em 10 dias por més em atividade interrupta, sendo
verificadas todas as manhas. O estudo foi realizado no periodo de julho a dezembro de 2018.
Para comparar a diversidade entre os seis fragmentos florestais foi utilizado o Indice de
diversidade de Shannon (H”). Para calcular as métricas da paisagem mensurando os parametros:
AREA, CORE e SHAPE utilizou-se o software FRAGSTAT. Um modelo de regressao de linear
multiplo multivariado foi gerado para verificar a relagdo entre as espécies de pequenos
mamiferos e as métricas da paisagem. Com um esfor¢o amostral total de 8.640 armadilhas-
noite, foram capturados 336 individuos de pequenos mamiferos pertencentes a quatro espécies:
Akodon montensis, Oligorizomys nigripes, Sooretamys angouya e Gracilinanus microtarsus.
Os fragmentos florestais com maior abundancia foram F2 (N= 130) e F6 (N= 81). Houve
diferenga na composi¢do das espécies entre os fragmentos amostrados. A espécie S. angouya
foi a Unica que apresentou correlagdo significativa (p<0,05) com as métricas AREA e CORE.
Os resultados demostram uma diferenga em termo de abundancia e diversidade, mostrando que
espécies generalistas possuem uma maior ocorréncia nos fragmentos florestais do que as
especialistas. O grau de conservacao dos fragmentos e a capacidade ecoldgica das espécies de
ocuparem habitats distintos reflete na riqueza encontrada. Estes resultados reforcam a
importancia de planejar agdes de conservagdo e minimizar eventuais impactos sobre os
ambientes naturais.

Palavras-chave: Floresta de Araucarias; Métricas da paisagem; Regido neotropical; Roedores.
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ESTUDO CINETICO DE ADSORCAO UTILIZANDO CARVAO}ATIVADO
PRODUZIDO A PARTIR DE SEMENTE DE PESSEGO (PRUNUS PERSICA) PARA
A REMOCAO DE P-NITROFENOL

Davison José Bezerra de Oliveira Silval*, Gean Delise Leal Pasquali Vargas?, Adriana
Dervanoski?

IMestrando no Programa de Pos-Graduagio em Ciéncia e Tecnologia Ambiental, UFFS, CampusErechim, RS.
2Docente doPrograma de Pés-graduacgio em Ciéncia e Tecnologia Ambiental, UFFS, CampusErechim, RS.

3Docente do curso de EngenhariaAmbientale Sanitaria, UFFS, CampusErechim, RS.
*Autor para correspondéncia: Davison J B de O Silva (davison.silva@uffs.edu.br).

O p-nitrofenol (CsHsNO3) esté entre os contaminantes toxicos presentes em aguas residuarias
e efluentes de variados setores industriais. Este composto mesmo estando em baixas
concentracdes pode provocar danos a biota e sua presenca em aguas residuarias € um obstaculo
para uso ou reuso. Dentre os varios processos utilizados no tratamento de efluentes industriais,
a adsorcdo que utiliza materiais de baixo custo como adsorvente vem ganhando destaque. Nos
ultimos anos o uso de subprodutos e residuos agroindustriais para a produgdo de carvoes
ativados usados na remediacéo de aguas contaminadas, tem recebido notoriedade devido a alta
quantidade de residuos que a agroindustria gera e os problemas de disposi¢éo final dos mesmos.
Diante do exposto, o objetivo deste trabalho foi avaliar a remocdo de p-nitrofenol presente em
efluente sintético e a cinética da adsor¢do em carvéo ativado produzido a partir de semente de
péssego (prunus pérsica), um subproduto da agroindustria. O carvdo ativado utilizado foi
produzido através da mistura de semente de péssego triturada + acido fosférico 85% na
proporcéo 2:1 seguido de calcinacdo, lavagem, secagem e peneiramento. Para realizacdo de
todos os ensaios foram realizadas bateladas com utilizagdo de erlenmeyer de 250 mL, contendo
100 mL de solugao de p-nitrofenol a 100 mg.L™. Foi utilizado o carv&o calcinado & 450 °C com
granulometria de 0,6 a 0,8 mm, mesa agitadora com velocidade de agitacdo de 75 rpm a 20 °C.
A concentracdo de carvao ativado foi de 1 g L-1. Os tempos de contato entre o adsorvente com
as respectivas solugdes foram de 0, 1, 3, 5, 10, 15, 30, 45, 60, 75, 100, 115, 130, 145 minutos.
Apbs cada tempo as amostras foram retiradas, filtradas e quantificadas. Através das respostas
de capacidade adsortiva no decorrer do tempo foi observada a cinética da adsor¢éo e o tempo
em que o sistema atinge o equilibrio. Para os resultados obtidos através da analise da curva
tempo versus capacidade adsortiva, a adsor¢do de p-nitrofenol foi considerada rapida e
favoravel, pois acontece uma relevante parcela da adsor¢ao nos primeiros 20 minutos e a partir
de, aproximadamente, 100 minutos de iniciado o processo adsortivo ( q = 97,40 mg.g™) o
sistema entrou em equilibrio. Através dos resultados obtidos concluiu-se que a adsorcao de p-
nitrofenol em carvao ativado produzido a partir de semente de péssego é rapida e favoravel e
0 equilibrio € atingido a partir de 100 min de iniciada a adsorc¢éo.

Palavras-chave: Adsorcao; p-nitrofenol; semente de péssego; subproduto agroindustrial.
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APLICACAO DE DISPOSITIVO DE ENERGIA RENOVAVEL EM PAVIMENTO
URBANO NAS CIDADES DE ERECHIM, MARAU E PASSO FUNDO/RS

Diana Bavaresco Puton!, Alicia Bianchi Balen' & Paulo César Pinto™

'Instituto Federal Sul-Rio-Grandense, Graduagdo em Engenharia Civil, campus Passo Fundo, RS;

: Programa de Mestrado em Engenharia, Universidade do Contestado, campus Concordia, SC.
* Autor para correspondéncia: Prof. Paulo C. Pinto, MSc. (paulopinto@unc.br)

Em rodovias ou vias urbanas, 0s equipamentos de energia renovavel podem ser aplicados
especificamente nos pavimentos, onde existe grande quantidade de energia ndo aproveitada,
como a energia mecanica gerada pelos veiculos e pelo vento; bem como, pela energia térmica
e radiacdo solar incidente. Estes potenciais energéticos poderiam abastecer sensores, balancas,
cameras e iluminacdo ao longo da rodovia (sem a necessidade de rede de distribuicédo de energia
elétrica em grandes distancias), até mesmo para recarregar veiculos elétricos. Materiais com
caracteristicas piezoelétricas geram eletricidade quando sdo submetidos a tensdes mecanicas,
ou inversamente, geram deformacgfes ao aplicar um campo elétrico sobre os mesmos. Este
comportamento trouxe a atencdo de pesquisadores em diversos setores e, recentemente, a
possibilidade de aplicacdo na area de pavimentacdo, para estudos dos possiveis potenciais desta
tecnologia. Sabe-se que o potencial energético dos sensores piezoelétricos € dependente do
volume de trafego atuante e do peso dos veiculos passantes no local. Contudo, em termos de
intensidade da carga atuante no pavimento, quanto maior for, maior as tensées de cisalhamento
impostas a estrutura e maior a fadiga do revestimento; ou seja, ha diminui¢do do desempenho
do pavimento. Assim sendo, tendo potencial para que os dispositivos piezoelétricos sofram
precoces avarias ou necessitem manutencao em menor tempo por degradacéo ou pelas préprias
patologias oriundas do pavimento. Desta forma, a utilizacdo em vias urbanas se mostra com
certa vantagem; uma vez que ha restricdo dos veiculos de carga em determinadas vias
(planejamento municipal de transportes) e concentracdo de fluxo em cruzamentos urbanos
(maior volume de trafego). A fim de verificar o potencial energético do emprego de sensores
piezoelétricos em meio urbano, foi considerado a instalacdo de um protétipo de sensor
piezoelétrico em cruzamentos urbanos semaforicos nos principais entroncamentos das cidades
do norte do Rio Grande do Sul, sendo elas Marau, Erechim e Passo Fundo. Neste sentido,
havendo grande volume de trafego atuante no pavimento (dispositivo piezoelétrico) e tendo
grande demanda energética no entorno (centro comercial, de bens e servi¢os). A estimativa do
trafego atuante no local se deu por meio da contagem de veiculos passantes em 5 tempos
semaforicos por hora em cada sentido, considerando apenas o horario do ir e vir das pessoas,
bens e servicos em termos comerciais (08:00h — 20:00h). A implantacdo do pavimento
piezoelétrico foi considerada em areas especificas onde o veiculo cruzasse a via em linha reta
(desconsiderando as manobras de conversdo a esquerda e direita); desta forma, otimizando a
area total de dispositivos e a solicitacdo das cargas do trafego). A estimativa de trafego atuante
no horario determinado na pesquisa se deu a cada hora, estimando o volume por meio dos cinco
primeiros tempos semafdricos por sentido. Para fins de configuracdo de carga, foi considerado
veiculo tipo de 1.300 kg, pressédo de contato pneu/pavimento de 2,25 kgf/cm?, assim sendo,
tendo densidade energética na ordem de 3,87 Wh/m?2 para passagem de 500 veiculos. Ainda,
sabendo que as solicitacbes mecanicas dos rodados ndo se dardo em toda a area de instalacao
das placas, foi considerada a acdo em metro linear de sensores ao longo do trajeto dos veiculos,
cada placa medindo 0,40x0,40m. Obteve-se como resultados um ndmero total de carros
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passantes por dia (08:00h — 20:00h) no cruzamento em linha reta e a energia fornecida, 56220
veiculos em Passo Fundo gerando 7671,14 W/dia, 31312 em Erechim totalizando 3226,97
W/dia e 7792 em Marau produzindo 887,76 WI/dia, ainda, nas cidades de Passo Fundo e
Erechim considerou-se em virtude do cruzamento, que os veiculos submeteriam duas vezes as
areas das placas, aproveitando ainda mais as cargas passantes. Admitindo que a energia gerada
em Passo Fundo seja 100%, Erechim e Marau representam respectivamente, 42% e 12% da
energia fornecida pela primeira cidade citada. Nesse ambito, o potencial energético de Passo
Fundo, seria capaz de manter em média 43 lampadas fluorescentes ou 6 notebooks 15°’, bem
como 6 televisdes 29’ ou entdo fazer a recarga completa de 1279 smartphone, durante um
periodo de 12 horas. Por meio destes resultados obtidos, percebe-se potencial de utilizacao de
pavimento piezoelétrico como fonte auxiliar de energia elétrica, podendo também ser usado
pontualmente em alguns casos. Um destes poderia ser a alimentacdo energética do sistema
semaforico local no cruzamento de pavimento piezoelétrico. Considerando a configuracdo
semafdrica no cruzamento em Passo Fundo — 8 dispositivos veiculares e 8 dispositivos para
pedestres — estima-se consumo total de 337,68 W/h, dados que se repetem no cruzamento de
Erechim. Ja em Marau, 5 dispositivos veiculares e 10 dispositivos para pedestres, com consumo
de 301,05 W/h. Sendo que a energia gerada por cada cidade através dos dispositivos
piezoelétricos considerados, seria capaz de dar autonomia a 22, 10 e 3 horas para 0 consumo
total de energia pelos semaforos do cruzamento abordado em cada municipio na ordem citada.
Os indices, a nivel mundial, mostram uma crescente demanda energética nos ultimos anos.
Tendo espaco para que energias renovaveis se desenvolvam e ganhem aceitacdo para
implantacdo em escala real de uso; ndo de forma a substituir aos convencionais, mas de forma
a acrescentar potencial energético na rede ja existente. A energia obtida por um meio, como €
0 caso do pavimento piezoelétrico, ainda se mostra em fase inicial de desenvolvimento
tecnoldgico e experimental, contudo se mostra com potencial de utilizagdo em meio urbano.

Palavras-chaves: pavimento piezoelétrico; energy harvesting; sustentabilidade; eletricidade.
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Ilex paraguariensis ST. HIL (ERVA-MATE) RECURSO NATURAL SUSTENTAVEL,
CENARIO CIENTIFICO

Edivania Navarini Bampi', Janice Cominetti’, Alice Teresa Valduga:

'Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missdes, Graduanda Ciéncias Bioldgicas, URI Campus
de Erechim, RS;

*Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missdes, Programa de P6s-Graduag@o em Ecologia,
URI Campus de Erechim, RS.
* Autor para correspondéncia: Edivania Navarini Bampi (edivaninhabampi@hotmail.com).

A llex paraguariensis St. Hil, uma Aquifoliaceae, € uma espécie nativa subtropical do Brasil,
Argentina e Paraguai, conhecida popularmente como erva-mate. A maior ocorréncia (80%)
pertence ao Brasil, onde é encontrada e cultivada nos estados do Rio Grande do Sul, Santa
Catarina e Parand, e em pouca quantidade no Mato Grosso do Sul, sendo o Parana o maior
produtor. O cultivo e a produgdo de erva-mate sdo atividades econémicas importantes tanto
para o Brasil, quanto para a Argentina. A exploracdo da erva-mate auxilia no equilibrio dos
ecossistemas, ajudando a diversidade bioldgica. Porém, o ambiente e as condi¢des climaticas
podem interferir na composicdo quimica e no sabor da erva-mate, sendo a luminosidade um
fator determinante. A erva-mate processada é consumida principalmente em infusdes, quentes
ou frias, no Brasil, Argentina e Uruguai. Hoje, o café esta entre as bebidas farmacologicamente
ativas mais amplamente consumidas. Assim como a Camellia sinensis, originaria de regides
orientais e hoje cultivada e consumida em todo o mundo. Chas de C. sinensis estdo cada vez
mais populares devido ao seu sabor Unico e efeito antioxidante, sendo amplamente estudada. A
extracao vegetal de erva-mate no Brasil € significativa quando comparada com outras culturas
como acai e castanha-do-pard, apresentando um cenario social, econdmico e ambiental
importante. Os produtos deste extrativismo estdo ganhando novos mercados dia apés dia. Neste
sentido, 0 objetivo deste estudo consistiu em avaliar o0 estado da arte da pesquisa em erva-mate,
como também comparéa-la com a producdo cientifica das espécies vegetais mais consumidas na
forma de infus&o. Os dados da pesquisa foram obtidos na Web of Science, usando as palavras
"cha verde", “cha preto", "cha branco", “Camellia sinensis”, “llex paraguariensis St. Hil”,
“Yerba Mate”, “Coffea arabica”. E no banco de dados da CAPES, a busca foi efetuada com
uso das palavras “llex paraguariensis St. Hil” e “erva-mate”. Investigando o estado da arte na
pesquisa da erva-mate, verificou-se que o estudo da erva-mate nas universidades brasileiras
teve 0 seu inicio no final da década de 80. As primeiras publicacdes cientificas datam deste
periodo, com pouca evolucéo nos 20 anos subsequentes. As pesquisas em erva-mate tém menos
de 30 anos, porém o maior crescimento se deu nos ultimos 15 anos, com aumento exponencial.
Além disso, varias areas do conhecimento se dedicaram ao estudo da erva-mate nos Programas
de Pds-Graduacdo no Brasil (PPGs) brasileiro, sendo a da saide a mais investigada, seguida
pela area da composicdo quimica. Com relacdo aos PPGs, dados obtidos no banco de teses da
CAPES mostram, até o momento, 1834 investigacdes, sendo 1340 dissertagdes de mestrado e
494 teses de doutorado. Estudando a evolucdo das pesquisas de erva mate e outras especies
mais utilizadas na forma de infusdo, constata-se que o café é a espécie que vem sendo mais
estudada, com uma evolucdo sempre progressiva em torno dos anos. As publicagdes em
periodicos com relacdo a C. sinensis estas representam 50% quando comparadas ao café. A
medida que a composigdo quimica e os beneficios a salde das espécies vegetais utilizadas em
infusdo véo sendo conhecidas, o interesse comercial das mesmas aumenta. O café e a C. sinensis
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sdo bebidas mundialmente conhecidas. Com a evolucdo das pesquisas, outras espécies vao se
destacando e ganhando novos mercados, como € o0 caso da erva-mate. Os estudos publicados
em periddicos destas espécies juntas sdo muito inferiores aos estudos publicados com a C.
sinensis. Portanto, entre as espécies vegetais com potencial de uso em bebidas e infusées, o café
vem sendo o mais pesquisado, seguido da C. sinensis. As pesquisas em erva-mate estdo tendo
um crescimento exponencial, sendo a &rea da salde a mais pesquisada. Os Programas de Pds-
Graduacao do Brasil tém desenvolvido inUmeros estudos com a espécie llex paraguariensis,
porém o numero de publica¢fes em periddicos internacionais ainda é pequeno.

Palavras-chave: llex paraguariensis, Estado da arte; Infusdes; Potencial Nutracéutico;
Sustentabilidade.
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DIAGN (')STIC,O AMBIENTAL DE TRECHOS DO ARROIO SANANDUVA - RS
ATRAVES DO PROTOCOLO DE AVALIACAO RAPIDA DE RIOS

Elias Pedro Rutkoski“, Camila Fatima Rutkoski’, Geronimo Rodrigues Prado’, Marcia
Regina Maboni Hoppen Porsch’

'Universidade Estadual do Rio Grande do Sul, Curso de Gestdo Ambiental, campus Sananduva, RS;

? Universidade Federal da Fronteira Sul, P6s-Graduagdo em Ciéncia e Tecnologia Ambiental, campus Erechim, RS;
* Autor para correspondéncia: Elias Pedro Rutkoski (eliasrutkoski@hotmail.com).

Interferéncias de origem antrdpica nos ambientes aquaticos causam mudancas na qualidade da
agua ¢ frequentemente ocasionam diminui¢do das comunidades aquaticas. Protocolos de
avaliagdo rapida de rios (PARs) sdo instrumentos usados para obtencdo do diagndstico
ambiental de recursos hidricos, fornecendo informagdes sobre os habitats de rios. O Arroio
Sananduva ¢ um recurso hidrico que atravessa toda area urbana do municipio de Sananduva —
RS, sendo receptor de efluentes domésticos e residuos. Com isso, o objetivo deste estudo foi
avaliar as condi¢des ambientais do Arroio Sananduva através da utilizacdo do PARs. No més
de setembro de 2018, foi aplicado o protocolo de avaliagdo rapida de rios para trechos de bacias
hidrograficas adaptado de Callisto e colaboradores (2002) e modificado do protocolo da
Agéncia de Protecdo Ambiental de Ohio (EUA, 1987). Este protocolo indica as condi¢des
ambientais e de habitat de determinados pontos, informando se o local estd impactado
(pontuagdo: 0 a 40), alterado (pontuacao: 41 a 60) e natural (pontuacao superior a 61 pontos).
O protocolo foi aplicado em trés pontos do Arroio Sananduva, sendo: 1) nascente (-
27.955900°/-51.797275°); 2) ponto do arroio localizado no meio do perimetro urbano (-
27.948717°/-51.814817°) e, 3) ponto localizado no final do perimetro urbano (-27.938667°/-
51.823633°). Tanto o ponto da nascente (ponto 1) quanto os demais pontos (2 e 3) foram
classificados como impactados (pontuacao total entre 0 e 40) de acordo com o protocolo de
avaliacdo rapida de diversidade de habitats para trechos de bacias hidrograficas. A elevada
degradacdo ambiental diagnosticada ocorre em funcdo de auséncia de protecdo ciliar na
nascente, trechos retificados e canalizados, presenga de residéncias nas margens, auséncia de
mata ciliar, erosdo, depdsito de sedimentos, langamento de efluente doméstico sem tratamento
e de residuos solidos. Faz-se necessaria a adocao de medidas de educagcdo ambiental para a
populacdo do municipio, recupera¢do das margens do arroio e da mata ciliar, implantacdo de
mata ciliar na nascente, tratamento dos efluentes langados e destinacao adequada de residuos.
A utilizacdo do PARs propiciou além da avaliacdo ambiental, a identificacdo das causas de
degradacdo e a sugestdo de solucdes para melhorar as condi¢cdes ambientais do Arroio
Sananduva.

Palavras-chave: PARs; Diagndstico Ambiental; Degradacdo; Mata ciliar.
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AGRICULTURA FAMILIAR: SUSTENTABILIDADE, ATOR E AGENCIA
Eliziario Noé Boeira Toledo™, Dr. Valdecir José Zonin’

'Mestrando da Universidade Federal da Fronteira Sul, P6s-Graduagio em Ciéncia e Tecnologia Ambiental,
campus Erechim, RS;

*Professor da Universidade Federal da Fronteira Sul, Graduacdo em Engenharia Ambiental, campus Erechim, RS.
* Autor para correspondéncia: Eliziario Noé€ Boeira Toledo (enbtoledo@gmail.com)

O desafio para o desenvolvimento rural € conciliar e viabilizar a sustentabilidade social,
econdmica, ambiental, politica e cultural, com as necessidades produtivas da agricultura.
Contudo, os imperativos econdmicos estdo influenciando e determinando os destinos da
producdo agropecudria. De forma que a protecao ao meio ambiente € bem coletivo significativo,
mas, esta reservado a grupo restrito de individuos. O argumento central da problematica esta
em imputar responsabilidades a protecdo aos bens naturais aqueles cujas condigdes de vida
ainda apresentam um enorme passivo de institucionalidade social. E notério que ha um intenso
processo de mercantilizagdo da agricultura, por meio da externalizacdo e cientifizacdo
produtivas. Além disso, ocorre a mercantilizagdo da sobrevivéncia das familias rurais, que se
estende inclusive, as necessidades elementares por meio da continua obtengao e circulagdo de
dinheiro. Dessa forma, a perspectiva orientada ao ator desvela as agdes, relagdes e as estratégias
que operam no circuito de convivéncia dos agricultores familiares. A esta perspectiva ¢
pertinente e apropriado o uso do conceito de agéncia, elemento constitutivo da Teoria da
Estruturacdo, ao aludir ampla capacidade aos atores sociais “fazer a diferenga” no fluxo das
acoes sob as diversas formas discursivas e praticas. O processo de cognoscitividade esta ligada
ao inconsciente dos individuos e as situagdes impremeditadas da a¢do ocorre quando os
resultados fogem ao controle do ator, ao ndo considerar ou desconhecer os possiveis
constrangimentos que dificultam ou negam o éxito da ac¢do pretendida. Busca analisar em que
medida as obrigacdes da geracdo de renda monetaria, visando atender as demandas associadas
com a busca de reproducdo social, material e de acumulagdo dos agricultores familiares
relativizam a sustentabilidade ambiental. Utilizou da modalidade do estudo de caso, cujo
objetivo central ¢ entender o fendmeno social complexo, na medida em que busca investigar
um acontecimento contemporaneo dentro de seu contexto real, onde as fronteiras entre o
fendmeno e o contexto ndo sdo claramente evidentes. Populacdo e amostra: Foram investigadas
duas comunidades rurais localizadas nos de municipio de Bardo do Cotegipe, Sertao e Viadutos,
totalizando 54 informantes, e mais 10 entrevistas para a coleta de informagdes qualitativas por
meio de experts (liderancas e agricultores lideres). A Coleta de dados foi realizada por meio de
levantamento de informacgdes socio demograficas, econdmicos e sociais, realizados de forma
presencial por meio de questionarios padronizados e com entrevistas com roteiro
semielaborado, tabulagdo e apresentagdo dos dados, por meio do programa Statistical Package
for the Social Sciences. As entrevistas com cardter qualitativo foram gravadas e transcritas.
Andlise e discussao dos resultados: As informagdes foram quantitativas geradas pelo programa
de estatisticas serdo cruzadas com as informagdes qualitativas das entrevistas, a fim de auxiliar
na analise das aproximacdes das evidéncias por parte dos entrevistados. Em termos de renda
27,8% da amostra, apresentaram rendimentos negativos, 33,3% possuem renda mensal por
individuo de R$ 706,59, 39% com rendimento de RS de 2.847,54 a R$ 7.523,53; 25,9% dos
estabelecimentos receberam multas por infragdo ambiental; 68,5% possuem irregularidades no
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Cadastro Ambiental Rural (38,9% com reserva legal a menor, 29,6% com APP area de
preservagdo permanente a menor. A visdo dos agricultores sobre a legislagdo ambiental: 70,4%
defendem ser necessaria, 25,9% enfatizam ser rigoroso e sO6 pune; 3,7% acreditam que ela
atrapalha; conhecimento de outras formas de fazer agricultura (alternativa): 61,1% nao clareza
do se trata, 25,9% nao conhece, 9,3% conhece e ndo pratica, 3,7% conhece e pratica; 33,3%
dos agricultores sofreram intoxicagdo por produtos agricolas; 72,2% deles ndo receberam
assisténcia técnica para manejar agrotoxicos; embora que 70,4% declararam ter recebido
assisténcia técnica, 74,1% dos agricultores informaram ndo tem capacidade de arcar com o
custos de implantagdo do Programa de Regularizagio Ambiental. E baixo o interesse e de
investimentos dos agricultores em recuperagdo de ativos e bens naturais (22,2%). Os
agricultores exercem o papel de ator e agente dos agricultores familiares ao decidir em base aos
conhecimentos e relagdes sociais, visando assegurar as necessidades das familias ao atuar
“fazendo a diferenca”, a fim de influenciar no fluxo das acdes da vida cotidiana em termos
praticos. E baixo o interesse dos agricultores em investir em recuperagio de bens e ativos
naturais, mas defendem a pertinéncia da legislagdo ambiental. As necessidades de geracdo de
renda extraordinaria dos agricultores familiares, relativizam e secundarizam a adocdo de
praticas produtivas mais amigéveis as demandas da sustentabilidade ambiental. Parte
expressiva dos agricultores revelaram nao ter baixo conhecimentos ou entendimento no que diz
respeito sobre as alternativas ao modelo de producdo agropecudria (agroecologia, natural,
biologica, biodinadmica, sustentavel etc.).

Palavras-chave: Desenvolvimento rural, agricultura alternativa, renda monetaria, passivo
ambiental.
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"Universidade Federal da Fronteira Sul, Graduagdo em Agronomia, campus Erechim, RS;
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* Autor para correspondéncia: Eluando Toanatto Mariano (eluandomariano21@gmail.com).

O armazenamento de sementes crioulas em aldeias indigenas é uma pratica frequentemente
realizada e necesséaria para a conservacao deste material no cultivo agricola interno da aldeia,
tanto quanto para conservacdo do material genético original empregado na cultura dos povos
indigenas. Diante disto novas tecnologias sdo criadas, desenvolvidas e aplicadas
constantemente na agricultura, mas é necessario que estas também sejam viaveis, eficazes e
aplicaveis respeitando a cultura de quem a implantara. O presente trabalho teve por objetivo
avaliar os efeitos da utilizacdo da fumaca do angico vermelho na germinacdo das sementes,
como alternativa para armazenamento de sementes crioulas de milho, na comunidade Indigena
Toldo Guarani, que é composta por 14 familias, num total de 60 indigenas, situada no municipio
de Benjamin Constante do Sul /RS, Brasil. Esta técnica foi desenvolvida pelo povo Guarani a
décadas e é utilizada até hoje pelas geracGes atuais em que através do método de fumegar para
que as sementes possam permanecer com qualidade até o seu plantio. O levantamento de dados
foi realizado através de pesquisa semiestruturada e revisao bibliografica sobre as populacdes
indigenas. Através de entrevistas, verificou-se que o armazenamento é realizado apés a colheita
guando as espigas sdo selecionadas, suas palhas nao sdo retiradas totalmente e posteriormente
trancadas e colocadas na casa de reza, penduradas préximas ao fogo, onde permanecem até o
plantio. As sementes de 4 variedades de milho ja armazenadas por um periodo de 6 meses,
foram submetidas a teste de germinacdo, realizado no Laboratério de Entomologia e
Bioquimica, da Universidade Federal da Fronteira Sul, Campus Erechim/RS. O método
utilizado para o teste de germinacdo consiste em dispor 25 sementes de cada variedades (total
de 100) com 12 repeticdes, submersas em agua por 30 segundos. Em seguida submetidas ao
papel germitest embebido com 1,5 litros de agua. Apoés, colocadas em sacos plasticos e
condicionadas em camera B.O.D, em temperatura controlada de 24 °C com foto periodo de 8
horas, simulando a temperatura ambiente (= 2 °C). Apos o periodo de 8 dias foram retiradas as
amostras e contabilizadas as sementes que germinaram considerando as que se desenvolveram
emitindo folhas e raiz. Com os resultados submetidos ao teste de TSD (Tukey Significant
Difference) a nivel de significancia de 5%, avaliou-se que ndo houve diferenga significativa
entre as repeticdes. As variedades que foram submetidas ao armazenamento em contato com a
fumaca da queima de arvores ndo sofreram interferéncia na sua capacidade de germinacéo,
concluindo que o método utilizado pela comunidade Indigena Toldo Guarani para a
conservacao das sementes contra o ataque de pragas, é eficaz e ndo prejudicial. Desta forma
pode-se afirmar que estes conhecimentos desenvolvidos pelo povo Guarani ao longo do tempo
define a autonomia e soberania capazes de praticar seus saberes tradicionais. Como a
experiéncia produz fortalecimento de identidade e desejo de contribuicdo por esta comunidade,
essas técnicas trazem aos agricultores, estudos que os mantenham com o minimo de autonomia
e possibilidade de se fortalecerem em seus espagos e no seu tempo.

Palavras-chave: armazenamento; fumigagéo; germinagéo; sementes.
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ESTUDO DA VIABILIDADE DE PRODUCAO DE METACAULIM REATIVO A
PARTIR DE LODO DE ETA PARA APLICACOES NA ENGENHARIA

Erissa Amabile C. M. Guimardaes+, Joice Batista Reis:, Josiane Bampit, Vilson Conrado
da Luzt, William M. K. Levandoski:, Eduardo Pavan Korf:

L Universidade Federal da Fronteira Sul, Graduagdo em Engenharia Ambiental, campus Erechim, RS.
2Universidade Federal da Fronteira Sul, Professor do curso de Engenharia Ambiental e Sanitéaria e Programa de
Pés-Graduacdo em Ciéncia e Tecnologia, campus Erechim, RS.

*Autor para correspondéncia: Erissa A. C. M. Guimarées (erissa.guimaraes@gmail.com)

Os residuos sélidos se apresentam como um grave problema, influindo diretamente nos
conceitos de poluigdo, por isto os mesmos devem ter destinacdo correta em aterros sanitarios e
industriais. Entretanto esta pratica vem se tornando inviavel devido a grande preocupagdo com
a diminuicdo do volume destes aterros, assim como geracdo de valor comercial a estes
materiais. Atualmente estuda-se alternativas para a valoracdo e reaproveitamento de residuos
proveniente de diversos processos. Dentre estes, no tratamento de dgua para abastecimento
publico ha a geracdo de um residuo sélido denominado lodo, que possui em sua composicao
compostos organicos e inorganicos, além de agente quimico oriundos, principalmente, do
processo de coagulacdo. Este lodo é um material silico-aluminoso, tendo mais de 40% de sua
composicdo representada por o0xidos de aluminio e silica, assim se apresentando como um
residuo de alto potencial para calcinacdo e producdo de metacaulim de pozolanicidade e
reatividade satisfatorias. Materiais que apresentam metais em sua composi¢cdo podem se
apresentar como vetores de contaminagdo ambiental, por este motivo é de extrema importancia
a identificacdo da concentracdo do constituinte do residuo que solubiliza em agua, fator pelo
qual acarretaria possiveis passivos ambientais. Neste sentido, o objetivo deste trabalho é estudar
a viabilidade de aplicacdo do residuo de estacdo de tratamento de &gua na producdo de
metacaulim com alta reatividade para aplicacdes na area da engenharia, assim como o potencial
de contaminacéo deste. O material em estudo € um lodo proveniente do processo de Tratamento
de 4gua do municipio de Erechim-RS. Este caracteriza-se por possuir sazonalidades, de maneira
a constituir-se de carvao ativado durante alguns periodos do ano, justificando a utilizacdo de
amostras de lodo com e sem a presenca deste material. Ambos os tipos de lodo foram
caracterizados por meio de analises quimicas e fisicas a partir de ensaios de granulometria por
sedimentac&o e determinacdo da possibilidade de lixiviacao ou solubiliza¢&o de aluminio, o que
conferiria grave problematica de potencialidade de contaminacdo ambiental, visto que 0s
materiais possuem alta concentracdo deste elemento em sua composi¢do. As analises de
caracterizacdo dos residuos se deram nos laboratorios de Efluentes e Residuos e de Solos da
UFFS - Campus Erechim. O comportamento das particulas dos materiais foi identificado por
meio de ensaios de granulometria por sedimentacdo executada de acordo com a NBR 7181.
Para determinacdo do potencial de contaminagdo do material a ser produzido, foi realizada
obtencdo do extrato solubilizado dos lodos de acordo com a NBR 10006 e posteriormente
andlise dos mesmos no equipamento de ICPE- Plasma, para determinagdo da concentracdo de
aluminio. Os residuos apresentaram sua composi¢cdo majoritariamente formada por material
particulado fino, a amostra sem carvdo possui 95,74 % representado por granulometria de
argilas, silte e areia fina, enquanto a amostra com carvao tem 97,24%. As concentracOes de
aluminio nos extratos solubilizado de 0,69 mg/I para o residuo com carvao e de menos que 1
mg/l para o sem a presenca deste constituinte. Em comparacao ao valor referéncia, imposto
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pela norma 10004, a concentracdo do metal excede a 0,2 mg/l, indicado para limite maximo no
extrato solubilizado, em ambos os casos. Ambos os residuos apresentam viabilidade para
producdo de um metacaulim reativo devido a suas propriedades de granulometria fina e
consequentemente maior area de superficie, entretanto recomenda-se estudos visando
resultados concretos sobre o potencial de contaminacdo que este material apresentaria apés a
calcinagéo.

Palavras-chave: residuo sélido; valoragdo; reaproveitamento.
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AVALIACAO DO POTENCIAL DE PRE-TRATAMENTO DE RESIiDUOS
QUERATINOSOS POR MEIO DE SISTEMA REACIONAL ULTRASSONICO

Fabiane Fernanda Czapela'*, Karina Paula Preczeski', Simone Kubeneck?, Caroline
Dalastra?, Gislaine Fongaro'* e Helen Treichel'?

'Universidade Federal da Fronteira Sul, Pos-Graduacdo em Ciéncia e Tecnologia Ambiental, campus Erechim, RS;

*Universidade Federal da Fronteira Sul, Graduagdo em Engenharia Ambiental e Sanitaria, campus Erechim, RS.
3Universidade Federal de Santa Catarina, Laboratorio de Virologia, Florianépolis, SC.
* Autor para correspondéncia: Fabiane Fernanda Czapela (fabiczapela@gmail.com).

Com o crescimento da geragdo de residuos industriais e agropecuarios, cresce a preocupagao
com tratamentos ¢ destinagdo dos mesmos, o que tem impulsionado a busca por novas
tecnologias visando a recuperagdo e reciclo de nutrientes. Residuos queratinosos, como pelos
suinos, provenientes de industrias frigorificas, estdo entre os residuos gerados em grandes
volumes, sendo um material de dificil degradagdo por conta da estrutura extremamente rigida
da queratina, conferida pelas cadeias a e 3, das ligacdes dissulfeto e de cisteina presentes nesses
materiais. Uma das técnicas que podem ser aplicadas para facilitar a degradabilidade é por meio
de ultrassom, que consiste numa onda mecanica, gerando o efeito da cavitagdo, produzindo
ondas que se propagam através de um meio, causando danos na estrutura do material exposto e
consequentemente causando a sua degradagdo. Dessa forma, o objetivo do trabalho consistiu
em verificar o potencial de pré-tratamento de pelos suinos por meio de sistema reacional
ultrassonico. Com isso, os pelos suinos foram submetidos ao pré-tratamento em sonda
ultrassonica, sendo avaliadas as condi¢des de poténcia (100%), pulso (3 pulsos) e tempo de
exposi¢ao (20 min). A concentragdo de pelos suinos pré-tratados foi de 1 g e 100 mL de agua
destilada. Apos o pré-tratamento, as amostras foram filtradas em papel filtro e secas em estufa
a 60°C. Em seguida foram esterilizadas com alcool 70% e estufa a 70°C durante 24 horas. Por
fim, os pelos suinos foram submetidos a fermenta¢do em estado submerso, quantificando a
atividade queratinolitica em 9 dias, bem como o percentual de degradacdo obtido. Pelos suinos
sem pré-tratamento também foram encaminhados para a fermentacao para fins de comparagao.
Os resultados obtidos mostram que a atividade queratinolitica para os residuos pré-tratados em
ultrassom foi de 99,75 U/mL apods 9 dias. Ja para os pelos suinos que ndo passaram por pré-
tratamento, a atividade queratinolitica foi de 144,50 U/mL. Com relagdo ao percentual de
degradacao, obteve-se 35,99% de degradacdo para os pelos suinos submetidos ao pré-
tratamento em ultrassom e de 29,57% de degradagdo para os pelos suinos sem pré-tratamento.
Isto mostra que o potencial de degradacao ¢ maior quando os pelos suinos sao submetidos ao
pré-tratamento, no entanto, o valor para atividade queratinolitica ¢ menor. Dessa forma, nota-
se o grande potencial de degradagdo de sistemas reacionais ultrassonicos, para facilitar a
degradacdo de residuos queratinosos, além de agregar valor ao residuo e prospectar tecnologias
em beneficio para o meio ambiente.

Palavras-chave: residuos queratinosos; degradacao; valoracao.
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ANALISE DA PRODUCAO ENZIMATICA DE Trichoderma koningiopsis EM ESCALA
PILOTO USANDO BIOMASSA DE MICROALGAS COMO SUBSTRATO

Fabio Spitza Stefanski'*, Aline Frumi Camargo?, Thamarys Scapini?, William Michelon?,
Diana Giacomel', Jordana Wilm Doninelli!, Gislaine Fongaro*, Altemir Mossi>3, Helen
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O uso de microalgas utilizadas no tratamento terciario ou de polimento em efluentes da
suinocultura apresenta-se como uma matéria-prima potencial aos substratos convencionais de
crescimento fungico. Ao longo dos ultimos anos, essa biomassa tem sido empregada
principalmente como matéria-prima para vdarias bio-comodities como biodiesel, biogés,
biohidrogénio e outros biocombustiveis. Nesse trabalho, biomassa de microalgas cultivadas em
aguas residuais de biodigestores anaerobicos da industria de suinos, exibe alto potencial para
servir como fonte de nutrientes em processos fermentativos, em virtude das caracteristicas de
sua composi¢do bioquimica. Ao longo do tempo, os processos fermentativos passaram por
diversas mudancas, porém alguns dos desafios, como custos de processo e ampliacao de escala
ainda permanecem. Dessa forma, o principal objetivo desse trabalho, ¢ avaliar o potencial da
utilizacdo de biomassa de microalgas em processos fermentativos para crescimento de
Trichoderma koningiopsis visando a producdo de enzimas em escala piloto, e que apresentam
interesse na area ambiental. Pardmetros de controle como temperatura, agitacdo e aeragao foram
estabelecidos no tempo zero (t=0) como sendo 28°C, 40 rpm e 1,1L/min respectivamente no
biorreator BIO-TEC-FLEX 7,5V da marca Tecnal. A cada 24 horas, amostras do extrato bruto
foram retiradas para avaliagdo de atividades enzimadticas, entre elas, amilase, celulase,
peroxidase, lipase e lacase. Tais enzimas apresentam diversas aplicacdes ambientais e tem
merecido forte atencdo por serem reconhecidas como uma forma mais ecologica, de reduzido
consumo energético e de minimo impacto ambiental. Nesse trabalho foi verificado a alta
producdo de peroxidases apds 72 horas de fermentacdo. Lacase, amilase e celulase ndo foram
significativamente produzidas, enquanto que lipase ndo foi detectada. Peroxidases, da mesma
forma que lacases, representam um forte apelo para aplicagdes no tratamento de efluentes da
industria téxtil, devido ao seu mecanismo de reacao e afinidade para degradar alguns tipos de
corantes utilizados nessas industrias. Amilases catalisam a hidrolise do amido e podem ser
empregadas no tratamento de residuos que contém esse ingrediente. Estudos recentes
desenvolvidos pelo grupo de pesquisa, também constataram a influéncia de uma possivel agao
sinérgica de diferentes enzimas (celulase, lipase, peroxidase e amilase), em processos de
controle bioldgico para plantas daninhas. Por fim, com os resultados obtidos nesse trabalho,
conclui-se que a utilizacdo de biomassa de microalgas, recuperadas do sistema de tratamento
terciario da industria de suinos, apresenta-se como uma interessante abordagem para servir
como fonte de nutrientes no crescimento de microrganismos visando a producao de enzimas
com alto interesse na area ambiental.

Palavras-chave: microalgas; enzimas; processo fermentativo; fungos; biorreator.
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HIDROLISE SUBCRITICA DE CAPIM-ANNONI EM SISTEMA SEMICONTINUO
PARA OBTENCAO DE ACUCARES FERMENTESCIVEIS

Felipe Vedovatto!-*; Bianca M. Dolianitis?; Jefferson F. Silva'; Norton M. Silveira!;
Estévio S. L. Cunha!; Iuri P. Bitencourte!; Renan O. Ferreira'; Giovani L. Zabot!;
Marcus V. Tres!; Viviane D. S. Frescura?

Laboratério de Engenharia de Processos Agroindustriais (LAPE), Universidade Federal de Santa Maria-
Campus Cachoeira do Sul, RS.
2Laboratorio de Processos Biologicos (LAPROBIO), Universidade Federal de Santa Maria- Campus Cachoeira
do Sul, RS.

* Autor para correspondéncia: Felipe Vedovatto (felipevedovatto@yahoo.com.br)

O capim-annoni (Eragrostis plana Ness) é uma Poaceae originaria da Africa do Sul. Foi
introduzida no Brasil acidentalmente e pressupde-se que ocorreu por contaminag¢ao de um lote
de sementes de capim-chordao com sementes de capim-annoni. O primeiro registro da espécie
no Brasil foi no estado do Rio Grande do Sul, onde comecou a ser comercializada como
forrageira na década de 1970. Porém, sua comercializacao foi proibida devido as caracteristicas
de planta invasora, como por exemplo, sementes pequenas com facil disseminacao
principalmente pelo vento, alta capacidade germinativa, rejeicdo da espécie pelos animais,
longa fase reprodutiva, prolificidade, rusticidade, adaptacdo a solos pobres e efeitos alelopaticos
que prejudicam a germinacdo e o desenvolvimento de outras espécies. O método mais eficaz
utilizado para controle dessa invasora ¢ o uso de herbicidas. Apos a aplicacdo, a biomassa da
espécie permanece na area em processo de decomposicdo liberando substancias alelopaticas
que interferem na germinacdo e no crescimento de espécies nativas. Assim, € importante
fornecer alternativas para uso da biomassa de capim-annoni, retirando-a da area de invasdo.
Diante disso, o presente estudo objetivou avaliar a capacidade de obtengdo de agucares
fermentesciveis presentes na biomassa de capim-annoni utilizando hidrélise em sistema
semicontinuo com agua em estado subcritico. Para isso foram coletadas plantas de capim-
annoni em estadio vegetativo nos distritos do Capané e da Cordilheira, no municipio de
Cachoeira do Sul. Apds, realizou-se a secagem e moagem do material vegetal. Para obtencgao
dos agucares da biomassa de capim-annoni foram avaliadas as varidveis de hidrélise: tempo (1,
2, 3,4, 6, 8 e 10 minutos), temperatura (180 e 220°C) e razdo agua/sélido (5,5 e 11g de agua/g
biomassa). Apés a hidrdlise, realizou- se a quantificagdo dos aglcares nos hidrolisados
utilizando-se 0 método DNS em espectrofotdometro. A melhor condi¢do de hidrolise ocorreu na
temperatura de 220 °C na maior razao agua/g de biomassa no tempo de 2 minutos, obtendo-se
31,74 g.L''. Na temperatura de 180 °C na menor razio 4gua/g de biomassa e nos tempos de 8 e
10 minutos também obteve-se uma elevada quantidade de glicose sendo igual a 21,22 ¢ 16,88
g.L!. O processo de hidrélise com agua subcritica mostrou-se eficiente para obtengdo de
acucares redutores a partir da biomassa de capim-annoni.

Palavras-chave: planta invasora, Eragrostis plana Ness, agicares fermentescivel, biomassa
residual.
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PRODUCAO DE ETANOL A PARTIR DE HIDROLISADOS DA CULTURA DA SOJA
OBTIDOS POR HIDROLISE COM AGUA SUBCRITICA

Felipe Vedovatto!-*; Norton M. Silveira'; Renan O. Ferreira'; Estévao S. L. Cunhal'; Iuri
P. Bitencourte'; Jefferson F. Silva'; Helen Treichel2; Charline Bonatto’; Giovani L.
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*Universidade Federal da Fronteira Sul, Pés-Graduagdo em Ciéncia e Tecnologia Ambiental, Erechim, RS.

*Universidade Federal de Santa Catarina, Pos-Graduagdo em Engenharia Quimica, Florianopolis, SC.
* Autor para correspondéncia: Felipe Vedovatoo (felipevedovatto@yahoo.com.br)

Os residuos lignocelulosicos tém potencial para a produgdo de biocombustiveis. Estes residuos
sao constituidos por celulose, hemicelulose, que quando reciclados em agtcares podem ser
utilizados para a produgdo de etanol. Os residuos lignoceluldsicos incluem os residuos de
agroindustriais e residuos agricolas, como palha de soja, casca de soja, palha de arroz e casca
de arroz, bagago de cana-de-aglicar, dentre outros. A hidrolise com agua subcritica ¢ uma
alternativa para producdo de acticares fermentesciveis. O processo de hidrolise ¢ rapido, ndo
gera residuos de solventes e utiliza apenas dgua como solvente. A produgdo de biocombustiveis
ocorre por processos fermentativos, utilizando micro-organismos. A levedura ¢ o principal
micro-organismo utilizado para a producdo de etanol. Diante disso, o presente trabalho tem
como objetivo avaliar a produgdo de etanol a partir de hidrolisados obtidos dos residuos da
cultura da soja (palha e casca) por hidrélise com agua subcritica. Para isso, o trabalho foi
dividido em duas etapas: obtencdo dos acucares fermentesciveis (etapa 1) e fermentacdo dos
hidrolisados palha e casca de soja (etapa 2). Na etapa 1, a obtengao dos aguicares fermentesciveis
foi realizada por hidrolise com dgua subcritica. A condi¢do investigada foi 220 °C, 25 MPa e
uma razao massa liquido/solido de 15 g de agua/g de biomassa, com um tempo de extracao de
4 minutos e 3 minutos, para palha e casca de soja, respectivamente (condig¢des definidas em
trabalho anterior). O processo de hidrolise com agua subcritica consiste em um modo semi-
continuo, com o preenchimento individualmente de um reator de aco inoxidavel de 50 mL
(volume interno) com 25 g de palha e 30 g casca de soja, com pressurizagdo do sistema de 25
MPa, com aquecimento do reator de 220 °C e com o bombeamento da 4gua no leito da unidade
de hidrdlise. Os hidrolisados da cultura da soja (palha e casca) foram analisados por
cromatografia liquida de alta eficiéncia, para a quantificacdo dos agucares e acidos organicos.
O hidrolisado da palha de soja possui uma concentragdo de 2,62 g/L de glicose, 1,36 g/L de
xilose, 0,13 g/L de arabinose, 5,74 g/L. de acido formico e 9,28 g/L de acido acético. O
hidrolisado de casca de soja possui uma concentragao de 1,06 g/L de glicose, 1,13 g/L de xilose,
0,43 g/L de arabinose, 0,12 g/L de celobiose, 3,60 g/L de acido formico e 3,5 g/L de acido
acético. Na etapa 2, a fermentagdo dos hidrolisados palha e casca de soja foi realizada em
erlemeyers de 250 mL, contendo 90 mL de hidrolisado e 10 mL de in6culo da levedura, a 30 °C,
por 96 h e uma agitacao de 50 rpm. A levedura utilizada na fermentacao foi a Wickerhamomyces
sp. Os ensaios foram realizados com o hidrolisado bruto, hidrolisado bruto e com
suplementagao de glicose de 10 g/L e o hidrolisado diluido (diluicdo com agua) e com
suplementagdo de glicose de 10 g/L. Todos os ensaios foram realizados em duplicata. Devido a
alta concentra¢ao de acido acético foi realizada a diluicdo dos hidrolisados até se obter uma
concentragcdo média de 2 g/L. de 4cido acético para evitar a inibi¢do da fermentagdo. O conteudo
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do meio fermentado foi analisado por cromatografia liquida de alta eficiéncia, para a
quantificagdo dos agucares, acidos organicos e etanol. A produgdo de etanol foi possivel apenas
para os hidrolisados da palha e casca de soja diluidos e suplementos com 10 g/L de glicose. A
produgdo de etanol para o hidrolisado da palha de soja, suplementado com 10 g/L de glicose e
diluido 1:4, foide 5,57 + 0,01 g/L de etanol no periodo de 72 horas apos o inicio da fermentagao.
J& o hidrolisado da casca de soja, suplementado com 10 g/L de glicose e diluido 1:2, a producao
foide 6,11+0,11 g/L de etanol no periodo de 96 horas apds o inicio da fermentagao. Nos demais
ensaios ocorreu a inibicdo da fermentacdo pela presenca de inibidores nos hidrolisados,
especialmente o acido acético. A partir dos resultados obtidos podemos concluir que os residuos
lignoceluldsicos da cultura da soja (palha e casca) e seus hidrolisados obtidos por hidrélise com
agua subcritica apresentam potencial para produgdo de etanol.

Palavras-chave: biomassas lignocelulosicas; aglcares fermentesciveis; fermentagao;
Wickerhamomyces sp.; biocombustivel.
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CARACTERIZACAO FiSICO-QUIMICA E ANALISE DA CINETICA DE SECAGEM
DE PEQUI (Caryocar brasiliense Camb)

Fernanda Cemin Kovalski'* Aurea Cristina Costa Freitas?, Jessiana Rodrigues
Magalhaes?, Aline Dettmer!

! Universidade de Passo Fundo (UPF), Faculdade de Engenharia de Arquitetura (FEAR), Passo Fundo- RS.
2 Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT), Faculdade de Engenharias e Arquitetura (FEA),
Departamento de Engenharia de Alimentos, Barra do Bugres-MT

O pequizeiro ¢ uma espécie nativa do cerrado, seu fruto possui sabor marcante e peculiar, que
apesar de seu alto consumo, ainda ndo se tem uma boa expansiao comercial, pois atualmente
apenas a polpa amarelada ¢ aproveitada, e seus componentes (casca ¢ améndoa) sao pouco
explorados, gerando residuos. Por ser um fruto sazonal, este necessita de técnicas de
processamento para que aumente sua disponibilidade no mercado, e principalmente mantenham
suas caracteristicas proximas ao in natura. Outro fator desfavoravel a cadeia produtiva do pequi
esta relacionado as perdas pds-colheita. Nesse contexto, o presente trabalho teve como objetivo
caracterizar fisico-quimicamente as propriedades da polpa, casca e améndoa de pequi in natura
e desidratada, bem como analisar e avaliar a influéncia da cinética de secagem em suas
caracteristicas. Foi utilizada casca, polpa e améndoa do pequi para as analises fisico-quimicas
do fruto in natura e pds-secagem, onde foram analisados os parametros de umidade, solidos
totais, acidez, °Brix, cinzas, lipidios, carboidratos totais, pectina, proteina, fibra e pH, sendo os
trés ultimos realizados apenas no produto in natura. O processo de secagem foi realizado em
trés diferentes temperaturas (40, 50 e 60°C), com velocidade controlada em 1,5 m.s™!. A
caracterizagdo da cinética de secagem foi realizada através da modelagem matematica. Na
cinética de secagem, os modelos descritos por Midilli e Kucuk e Page foram o que melhor se
ajustaram aos dados experimentais da casca, polpa e améndoa de pequi. Com relagdo as
caracteristicas fisico-quimicas, como ja era esperado, a aplicacdo de temperatura mais elevada
(60°C) proporcionou maior concentragao dos parametros cinzas, solidos totais, acidez, °Brix e
lipidios, além de maior redug¢do da umidade, tornando promissor o aproveitamento desses
residuos na forma de farinhas como complemento nutricional para outros alimentos. Em suma,
o processo de desidratagdo mostrou-se uma alternativa vidvel para agregar valor aos
subprodutos do pequi, promovendo a concentracdo de seus nutrientes, possibilitando a
producao de outros produtos alimenticios, reduzindo assim, a geracdo de residuos.

Palavras-chave: Desidratacdao. Residuo. Subprodutos. Caryocar Brasiliense.
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EFEITO DE BIOESTIMULANTE DE ALGA VERMELHA NA GERMINACAO DE
SEMENTES DE CENOURA SUBMETIDAS A ESTRESSE TERMICO
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* Autor para correspondéncia: Flavia Bedin (flavia.bedin@hotmail.com).

A sustentabilidade € o futuro para um ambiente produtivo e saudavel, e para obter-se alimentos
em quantidades suficientes e nutritivos sem prejudicar a saude e alimentagdo dos seres vivos,
novas alternativas sdo essenciais. Bioestimulantes de algas representam uma das diversas
alternativas ja existentes para uso na agricultura, porém, até o presente momento existem
poucos estudos dos seus efeitos na atenuacdo de estresses abidticos em plantas cultivadas,
especialmente com espécies produzidas nas condi¢des ambientais brasileira. Cenoura (Daucus
carota) ¢ uma hortalica cultivada por toda extensdo do pais, apresentando melhores
produtividades durante o outono/inverno, devido ser uma espécie originaria do Hemisfério
Norte. Trabalhos de melhoramento genético ja foram realizados e existem algumas cultivares
recomendadas para o cultivo na primavera/verdo, contudo, na fase de germinagao, até mesmo
essas cultivares sofrem estresse quando as temperaturas ficam acima de 25 °C, o que gera
problemas de desuniformidade de germinacao e falhas no estabelecimento de plantas. Sendo
assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de doses de bioestimulante de alga vermelha
(Solieria spp) na germinacdo e crescimento de plantulas de cenoura em estresse térmico. A
pesquisa foi realizada no laboratorio de sementes da Universidade Federal da Fronteira Sul —
Campus Chapeco, com sementes de cenoura da cultivar Brasilia Irecé. O delineamento do
experimento utilizado foi inteiramente casualizado com esquema fatorial 2 x 4 ( temperaturas
de germinacdo e doses do bioestimulante); os tratamentos utilizados para as doses foram: 0
(testemunha — 4gua destilada), 0,5, 1 e 2 mL.L'; e as temperaturas foram de 20 e 35°C. Para o
tratamento das sementes foi realizado em placas de petri com a calda do bioestimulante;
posteriormente as sementes foram semeadas em papel de germinagdo (Germitest) dentro de
caixas do tipo Gerbox, em camaras de germinagdo reguladas a 20 e 35°C, separadamente. As
variaveis utilizadas foram: indice de velocidade de germinagdo, porcentagem de germinagao
aos sete e 14 dias apds a semeadura, comprimento de raizes e parte aérea das plantulas. Os
resultados obtidos foram submetidos a analise de variancia, teste de Tukey (para o fator
temperatura) e de regressao (para o fator doses). As temperaturas interferiram em todas as
varidveis e para todas; a temperatura de 35°C impediu o crescimento de raizes e parte aérea das
plantulas, bem como atrasou a germinagao. As doses de bioestimulante utilizadas nao tiveram
efeito sobre nenhuma varidvel. Nas condi¢des em que foi realizada essa pesquisa, conclui-se
que as doses do bioestimulante de extrato de alga vermelha utilizado ndo foram suficientes para
proteger as sementes do estresse térmico, sendo necessarios estudos adicionais, com outras
faixas de doses.

Palavras-chave: Daucus carota; Solieira spp; estresse abiotico.
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POTENCIAL ALELOPATICO DE PINUS SOBRE A GERMINACAO DE
PASTAGENS CULTIVADAS EM SISTEMAS AGROFLORESTAIS
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A implantacdo de sistemas agroflorestais é utilizada como forma de recuperar areas utilizadas
em outras atividades agricolas, que se encontram degradadas. O sistema silvipastoril vem sendo
cada vez mais introduzido no setor de lavoura e pecuéria, como uma estratégia que busca
maximizar a producdo e os ganhos de uma série de atividades arranjadas em um mesmo espaco,
visando evoluir para uma atividade agricola mais sustentavel e responsavel com o meio
ambiente. As arvores utilizadas nesse tipo de sistema, ajudam na ciclagem dos nutrientes,
aumentando a disponibilidade dos mesmos, além disso, atuam na conservacao do solo de vérias
formas, evitando a erosdo, aumentando a matéria organica e melhorando sua estrutura. No
sistema silvipastoril, onde ocorre o consércio entre forrageiras, animais e arvores, o Pinus sp.
aparece como opc¢do a ser aliada com pastagens gque servem de alimento para ruminantes e
herbivoros. O pinus libera produtos dos seus metabdlitos secundarios que podem exercer
influéncia na germinacdo e no desenvolvimento de espécies mais sensiveis. A alelopatia é
definida como o potencial que certos vegetais e microrganismos possuem de gerar substancias
quimicas que, quando liberadas no ambiente, influenciam de forma estimuladora ou inibidora
a comunidade de plantas que se encontram em seu entorno. Brevemente, uma mesma substancia
alelopatica pode afetar diferentes funcdes fisioldgicas da planta, do mesmo modo que uma
funcao pode ser afetada por mais de um composto. E importante nesse tipo de sistema, conhecer
a compatibilidade entre a espécie forrageira e a arvore consorciada, para que ocorra o equilibrio
dentro ambiente, sem que uma espécie afete o desenvolvimento da outra. Ainda ndo se tem
muitas informacGes sobre o potencial alelopatico que o Pinus spp. possui. Deste modo, o
objetivo deste trabalho foi avaliar o potencial alelopatico de aciculas verdes de Pinus spp. na
germinacdo de sementes de pastagens como o Azevém, Brachiéria Brizantha, Brachiaria
Ruziziensis e Brachiaria MG4. O experimento foi conduzido no Laboratorio de Agroecologia
da Universidade Federal da Fronteira Sul, campus Erechim. O extrato foi obtido utilizando-se
200 gramas de aciculas de pinus verdes e 500 ml de agua destilada, sendo logo apos trituradas
em liquidificador por 10 minutos, em seguida realizou-se as dilui¢cdes, em que foi considerado
0 a testemunha com apenas agua destilada e 100% o extrato bruto ap0s ser triturado. O teste de
germinacao foi realizado com quatro repeti¢cdes de 50 sementes de cada cultura, semeadas em
caixas gerbox sobre duas folhas de papel germitest esterilizado e umedecido com 5ml do
extrato, de acordo com a concentragdo de extrato bruto. As caixas com as sementes foram
condicionadas em camara BOD, conforme metodologia adaptada das Regras para Analise de
Sementes — RAS. O comprimento de plantulas foi medido na primeira contagem, onde avaliou-
se 10 plantulas normais por repeticdo. Posteriormente, as plantas foram postas em pacotes de
papel craft, levadas a estufa a 60°C até atingir peso constante, pesando-se em seguida para
determinacdo da matéria seca. Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado e dados
comparados pelo teste de Tukey, 5% de probabilidade, através do software estatistico SISVAR
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v 4.0. Observou-se que na espécie brachiaria brizanta, o extrato aquoso na dosagem de 100%
diminuiu 36,22% a germinacdo das sementes em relacdo a testemunha. A germinacdo do
azevém ndo foi afetada pelo extrato, sendo assim, 0 pinus ndo apresentou alelopatia contra as
sementes desta pastagem. Nas espécies de azevém, brachiéria brizanta, brachiaria ruziziensis e
brachiaria MG4, foi possivel observar que o extrato causou reducdo no comprimento de
radicula. Em relagdo a massa seca das plantulas que germinaram, ndo foi observado efeitos
significativos.

Palavras-chave: sistema silvipastoril; extrato de pinus; consorcio.
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UTILIZACAO DO DELINEAMENTO EXPERIMENTAL FATORIAL PARA
RETROGRADACAO DO AMIDO RESISTENTE DE DIFERENTES ESPECIES DE
BANANA VERDE

Franciele Maria Gottardo '*, Valeska Morgana Corréa Batistella °, Sumaya Ferreira
Guedes °, Luciana Ruschel dos Santos !

'Universidade de Passo Fundo, Pos-Graduagdo em Tecnologia e Ciéncia de Alimentos, campus Passo Fundo, RS;

*Universidade do Estado de Mato Grosso, Graduacdo em Engenharia de Alimentos, campus René Barbour, MT.
* Autor para correspondéncia: Franciele Maria Gottardo (francigottardo33@gmail.com).

A perda pos-colheita da banana no Brasil € elevada, sendo que apenas 60% da produgdo chega
a mesa do consumidor, sendo a falta de cuidados na fase de comercializagao a principal causa
destas perdas. A banana quando verde possui diversos compostos fenolicos, entre eles o tanino,
responsavel pela alta adstringéncia que, no entanto, ¢ degradado durante a coc¢do, melhorando
a aceitabilidade do produto pelo aumento da acidez e o carater nutricional. Nesse contexto, sao
necessarias alternativas para o aproveitamento integral da producdo de banana, contribuindo
com 0 meio ambiente e proporcionando maior disponibilidade de alimentos para a populagao.
Neste estudo avaliou-se a influéncia do tempo de cozimento e temperatura de coc¢ao nas
caracteristica fisico-quimicas da biomassa da banana verde, visando um melhor aproveitamento
da mesma. As biomassas foram obtidas das espécies prata, nanica, terra e maga, adquiridas da
comunidade Vao Grande, localizada no municipio de Barra do Bugres-MT. Inicialmente, as
bananas foram higienizadas com sabao e hipoclorito de s6dio e na sequencia cozidas nos tempos
de 30 min, 60 min ¢ 90 min sob temperaturas de 40°C, 60°C e 80°C. Nestas biomassas foram
realizadas de pH, acidez e cinzas, conforme metodologia do Instituto Adolf Lutz. Os resultados
para as variedades terra, prata e ma¢a mostraram a variavel temperatura como a maior influéncia
na acidez e por segundo o tempo. A temperatura apresenta uma influéncia positiva na acidez,
ou seja, quanto maior a temperatura de cozimento maior a acidez da fruta, possivelmente
associado a degradacdo dos taninos presentes, responsaveis pela adstringéncia do produto. Na
variedade nanica, nenhuma das varidveis apresentou influéncia significativa. A maior acidez
encontrada foi para a banana prata, com 49,59%, seguida da variedade maga com 37,39%,
nanica com 36,27%, e da terra com 17,03%. Ja os menores valores de pH foram 4,87 para a
variedade prata, 4,95 nanica, 5,50 para mag¢a e 6,56 para a variedade terra. Observou-se nas
espécies de bananas analisadas que quanto maior a acidez menor o pH apresentado. Com
relagdo a andlise fisico quimica de cinzas, independente das variedades das frutas, os
parametros tempo e temperatura influenciaram significativamente no teor de cinzas das
biomassas obtidas. Porém, observou-se que a temperatura e o tempo de cozimento influenciam
negativamente no teor, ou seja, quanto maior a temperatura € maior tempo, menor o teor de
cinzas que permanece disponivel na biomassa. Também, 0 tempo e principalmente a temperatura
influenciaram negativamente no teor de minerais da biomassa da banana verde, independente
da variedade. Foi possivel concluir que a temperatura e tempo de coc¢ao das amostras influencia
positivamente na acidez da banana verde, sendo que a temperatura também influenciou os
valores de pH, porém, negativamente.

Palavras-chave: biomassa; tanino; acidez.
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EFEITOS DOS USOS DA TERRA AO LONGO DO TEMPO SOBRE
ASSEMBLEIAS DE EPHEMEROPTERA EM RIACHOS NO NORTE DO RIO
GRANDE DO SUL

Gabriela Schultz da Silva™, Maiane Bury de Oliveira', Luiz Ubiratan Hepp’ e Rozane
Maria Restello’

! Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missdes (URI Erechim), RS.
2 PPG Ecologia, Departamento de Ciéncias Bioldgicas, Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das
Missdes (URI Erechim) RS

* Autor para correspondéncia: Gabriela da Silva (gabi_schultzl @outlook.com).

Atividades antrdpicas tem sido responsavel por mudangas ambientais de ecossistemas aquaticos
resultando em alteracdes fisicas, quimicas e biologicas destes. As praticas agricolas sdo um dos
principais meios de degradagdo desses ecossistemas. A retirada da vegetacao riparia, a entrada
de metais e outros poluentes nos riachos interferem na qualidade das 4guas e consequentemente,
na biota. Para avaliar as condi¢des de um ambiente, programas de biomonitoramento utilizam
parametros biologicos, observando as respostas de organismos frente a distirbios naturais ou
antropogénicos. A ordem Ephemeroptera ¢ utilizada como bioindicadora, devido a sua alta
sensibilidade a alteracdes ocorrentes em ambientes aquaticos. Este trabalho tem como objetivo
analisar se os usos da terra e a variagdo temporal influenciam na estrutura e composicao da
fauna de Ephemeroptera de riachos do Norte do Rio Grande do Sul. Os organismos foram
coletados com um amostrador Surber (malha 250 pm e 4rea de 0,09 m?) em riachos de < 3?
ordem, classificados em naturais e agricolas, nos anos de 2015, 2016 e 2018. Posteriormente os
organismos foram identificados até nivel taxonomico de género. Foram coletadas 2.521 ninfas
de Ephemeroptera, pertencentes a 4 familias e 19 géneros. O ano de 2018 foi o mais abundante
com 1417 (56,2%) ninfas coletadas. A abundancia variou temporalmente (ANOVA-2; F2,15)=
3,7; p =0,04). A riqueza variou apenas entre os usos da terra (ANOVA-2; Fp,15) = 4,2; p=0,02).
No ano de 2015 a familia mais abundante nos riachos naturais foi Leptophlebiidae e o género
Thraulodes, com 70 (14,9%) organismos amostrados. Nos riachos agricolas, Americabaetis
(Baetidae) com 94 organismos (20%). Caenis (Caenidae) 232 organismos (36,4%) o mais
abundante em 2016, para ambos os tipos de riachos. No ano de 2018, para os riachos naturais
Leptophlebiidae a mais abundante, com o género Hagenulopsis 104 (7,3%); enquanto nos
riachos agricolas Tupiara (Baetidae) com 587 (41,4%) o mais representativo. A composi¢ao da
assembleia de Ephemeroptera se apresentou segregada nos anos estudados. Por meio da anélise
de similaridade (ANOSIM), observou-se que a composi¢ao dos Ephemeroptera teve variagao
temporal significativa (p=0,001). Neste estudo, a distribui¢do dos Ephemeroptera indicou que
os usos da terra influenciam a estrutura da assembleia, enquanto o tempo, influencia a
composicdo dos efemeropteros. Diante disso, percebe-se a importancia desses organismos
como bioindicadores de integridade dos ambientes aquaticos, podendo trazer contribuigdes para
0 manejo e conservagao da biodiversidade em bacias hidrograficas.

Palavras-chave: biomonitoramento; alteragdes antrOpicas; ecossistemas aquaticos; insetos
aquaticos; cobertura vegetal.
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EFEITOS SUBLETAIS DA FORMULA(;AO COMERCIAL DO HERBICIDA 2,4-D
EM Physalaemus cuvieri (ANURA: LEPTODACTYLIDAE)

Gilcinéia dos Santos!*, Camila Fatima Rutkoski:, Alexandre Folador:, Vrandrieli J.
Skovronski’, Paulo Afonso Hartmann °, Marilia Teresinha Hartmann :

2Universidade Federal da Fronteira Sul, P6s-Graduacao em Ciéncia e Tecnologia Ambiental, campus Erechim, RS;

*Universidade Federal da Fronteira Sul, Graduacdo em Engenharia Ambiental e Sanitaria, campus Erechim,RS;
* Autor para correspondéncia: Gilcinéia dos Santos (gilcisp@gmail.com).

A extensa area de plantio no Brasil o tornou um dos maiores produtores agropecuarios do
mundo e o segundo maior exportador desses produtos, colocando o pais no ranking de maior
consumidor de agrotoxicos do planeta. O uso indiscriminado de agrotoxicos causa declinios
populacionais, contribuindo de forma crescente para a extin¢do de muitas espécies de anfibios.
A exposicdo a produtos quimicos durante as fases iniciais de vida pode atrasar e/ou inibir a
metamorfose de larvas de anfibios e essa inibicdo pode impactar negativamente em alteracfes
no crescimento, no desenvolvimento, na reproducéo e no comportamento de vida dos girinos.
No Brasil os herbicidas representam a classe mais utilizada, e o acido 2,4-diclorofenoxiacético
(2,4-D) é o segundo mais vendido. Ele pode contaminar solo, ar e 4gua, alcangando os lencois
freaticos por ter longa persisténcia no solo e capacidade de bioacumulacdo, aumentando a
possibilidade de lixiviacdo e/ou percolacdo do composto comprometendo corpos hidricos.
Desde modo, este estudo teve por objetivo avaliar os efeitos subletais da formulacdo comercial
do herbicida 2,4 D na fase larval de anfibios (girinos) de Physalaemus cuvieri. As desovas
foram coletadas entre os meses de outubro 2018 e janeiro 2019, em corpos d’agua 1énticos da
Universidade Federal da Fronteira Sul. Em laboratério foram mantidas em condicOes
controladas até atingir a fase 25 — 26 do estagio de Gosner (1960) e entdo foram utilizados para
0s ensaios ecotoxicolégicos. Foram utilizadas concentragcbes ambientalmente relevantes do
herbicida 2,4-D, baseadas na literatura para a realizacdo do ensaio cronico: 4, 30, 52,5, 75 e 100
Mg/L e mais um grupo controle. Dez girinos foram colocados em sextuplicata em recipientes de
vidro contendo 500 ml da solucdo teste. O ensaio teve duragdo de sete dias, e a cada 24 horas
foi observado a mortalidade e o nivel de atividade natatdria dos girinos. Para detectar ocorréncia
ou ndo de malformacdes os girinos ao final do teste cronico foram analisados segundo alguns
parametros. A anélise estatistica foi realizada utilizando ANOVA e teste de Tukey a 5% de
probabilidade. Os resultados mostraram que nas maiores concentracoes testadas (52,5, 75 e 100
ug/L) a exposic¢ao ao herbicida influenciou significativamente na mortalidade (F (5;35) = 7,13,
p<0,05; Tukey p<0,05), e que quanto maior 0 tempo de exposi¢do, maior a mortalidade (F (6;35)
= 2,95 p=0,02). Em relagéo a atividade natatoria foram verificadas diferencas significativas
para hiperatividade (Fes 28=7,56; p<0,05) e para contracfes espasmodica, (Fs 28 = 6,36; p<0,05).
A ocorréncia de malformac6es nos girinos expostos a formulacdo comercial de 2,4-D foram
malformacdes na boca (auséncia de queratodontes), e no intestino (malformado), observadas
somente na concentragdo de 100 pg/L. Podemos considerar a partir dos resultados obtidos que
a formulacdo comercial do herbicida 2,4 — D oferece risco em potencial a determinadas espécies
de anfibios, particularmente a espécie P. cuvieri, afetando a sua sobrevivéncia, alterando a
atividade natatéria e induzindo a malformacBes nas maiores concentragdes, com iSsO
evidenciando a importancia de mais estudos ecotoxicoldgicos com organismos nao alvos.

Palavras-chave: herbicida; girinos; ensaios ecotoxicologicos; mortalidade; malformacdes.
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ANALISE DA FUNCIONALIDADE DO PRONAF AGROECOLOGIA APLICADO
A UMA PROPRIEDADE DA REGIAO NOROESTE DO RI10 GRANDE DO SUL

Glaciela Cristina Rodrigues da Silva Scherer”, Anderson Leandro Schneider’, Danni
Maisa da Silva’, Aaron Concha Vasquez Hengles’, Janine Martinazzo', Maiqueli Patricia
Ehrembrink’

'Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missdes (URI), Erechim, RS, Brasil

*Universidade Estadual do Rio Grande do Sul (Uergs), Unidade Trés Passos, RS.
* Autor para correspondéncia: Glaciela Cristina Rodrigues da Silva Scherer (glaciela.cristina@yahoo.com.br)

A partir da criacdo do Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar -
PRONAF Agroecologia abriu-se a oportunidade para que produtores pudessem financiar o
processo de transi¢do ou adequacao de suas unidades produtivas as formas agroecologicas de
producéo. Distante conceitualmente de limitar-se ao aspecto econémico, tampouco excluindo
tal critério, a producdo agroecoldgica necessita, com determinada frequéncia, de aportes
financeiros principalmente em sua fase transitoria de sistemas convencionais para sistemas
agroecoldgicos. Partindo do principio da existéncia de uma modalidade especifica para o
financiamento da consolidacdo da Agroecologia no Brasil, 0 PRONAF Agroecologia, este
trabalho teve por objetivo compreender aspectos relacionados ao acesso ao crédito do PRONAF
Agroecologia e sua importancia para os produtores que se utilizam de tal politica pablica. Para
tal, realizou-se um estudo de caso em uma propriedade possuidora de certificacdo organica e
tomadora de recursos do PRONAF Agroecologia, da localidade de Lajeado Fazenda, municipio
de Crissiumal, Rio Grande Do Sul. Para a coleta de dados foi realizada uma entrevista
semiaberta com a familia da propriedade rural. A operacdo de crédito, via PRONAF
Agroecologia, realizada pela familia destinou-se a aquisi¢cdo de mudas de cana-de-agucar,
adubo organico e pagamento de mdo-de-obra destinada ao plantio e tratos culturais. Foram
analisados aspectos relacionados a acessibilidade de tal politica publica, bem como se
comparou suas caracteristicas com as linhas de crédito ja existentes e disponiveis ao
financiamento dos modelos tradicionais de producdo agricola. Em suas respostas ao
questionario aplicado, o produtor agroecoldgico deste estudo enfatiza a falta de pesquisas e, por
outro lado, a importancia que esta teria na consolidacdo da agroecologia. Neste aspecto 0
produtor destacou a necessidade de pesquisas voltadas ao desenvolvimento de equipamentos e
técnicas de cultivo especificas a produgédo organica e/ou agroecolégica, bem como a falta de
apoio a comercializacao e certificacdo da propriedade rural com menor custo para o produtor.
Para tornar factivel um projeto que possibilite resultados mais positivos no campo
agroecoldgico brasileiro, mudancas em varios quesitos do PRONAF Agroecologia se fazem
necessarias. Os processos de conversao exigem prazos maiores tanto de caréncia quanto para o
pagamento do financiamento. A assisténcia técnica e a extensdo rural juntamente com 6rgéos
de representatividade da classe dos agricultores desempenham papel fundamental na
disseminacéo da politica de apoio aos produtores de base agroecologica e, portanto, devem
fazer parte de um projeto maior dentro das diretrizes e perspectivas para 0 avango da
agroecologia no Brasil. Por se tratar de uma ferramenta relativamente recente na realidade
brasileira, 0 PRONAF Agroecologia carece de ajustes em varios aspectos. Nao se pode ignorar
a importancia desta politica publica que pode ser considerada um avanco no atendimento as
reivindicagdes de vérias classes por um mecanismo facilitador na busca pela consolidacdo da
agroecologia. A melhoria de algumas das caracteristicas do PRONAF Agroecologia,
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principalmente no que se refere aos prazos, o tornariam mais engajado com a realidade imposta
pelos processos agroecoldgicos de conversao ou daqueles ja consolidados. Mudangas na forma
de atuacdo dos agentes operadores do crédito também se fazem necessérias para que 0 acesso
ao PRONAF Agroecologia seja mais frequente e atinja um maior nimero de beneficiarios. A
criacdo do PRONAF Agroecologia representou um avango na construcao de um projeto, porém
necessita maior envolvimento das entidades relacionadas abrangendo, desde os agricultores,
passando pela assisténcia técnica, agentes operadores de crédito, classes de representacéo social
em consonancia com a participagdo popular e poder publico. Finalizado o presente estudo,
considera-se 0 PRONAF Agroecologia pouco eficiente em termos préaticos. A proximidade de
caracteristicas o torna demasiado semelhante aos mecanismos tradicionais de financiamento do
PRONAF. Para a propriedade em analise houve pouco acréscimo de situacdes que viessem a
trazer grandes resultados em prol da agroecologia. Esperava-se maiores beneficios de uma linha
de crédito criada especificamente para atender as demandas dos agricultores em processo de
conversdo ou mesmo 0s que ja passaram desta fase transitdria. Melhorias nas falhas apontadas
no presente estudo qualificariam o programa agroecoldgico de financiamento em busca de
maior eficacia de seus propositos e possivelmente fortaleceriam o cenario da agroecologia no
Brasil, ja que, constatou-se grande similaridade do modelo de financiamento agroecoldgico
com as modalidades tradicionais do PRONAF.

Palavras-chave: certificacdo organica; alimentos organicos; crédito rural.
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COMPORTAMENTO DE MEMBRANAS DE ULTRAFILTRACAO E
NANOFILTRACAO NO TRATAMENTO DE EFLUENTES DE INDUSTRIA LACTEA

Glaciela Cristina Rodrigues Da Silva Scherer!”, Airton Campanhola Bortoluzzi!, Mateus
Baptista Nunes', Juliana Steffens!, Clarice Steffensl, Rogério Marcos Dallago', Marcus
Vinicius Trés2, Marco Di Luccio?

"Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missdes — URI Erechim, RS, Brasil
2Universidade Federal de Santa Maria, RS, Brasil
3Universidade Federal de Santa Catarina, SC, Brasil
* Autor para correspondéncia: Glaciela Cristina Rodrigues Da Silva Scherer (glaciela.cristina@yahoo.com.br).

Os tratamentos convencionais de efluentes liquidos utilizados nas industrias de soro sao fisico-
quimicos e bioldgicos. Os processos fisico-quimicos usuais, tais como decantacéo, filtracdo e
coagulacao/flotacdo, visam remover sélidos, 6leos e gorduras. Ja os tratamentos biologicos,
principalmente os aerébios, produzem grandes volumes de lodo e utilizam lagoas que ocupam
grandes areas e operam através da degradacdo microbioldgica, a qual necessita de condicdes
ideais para atingir a eficiéncia necessaria ao tratamento, o que é dificilmente alcangado em
regides de clima subtropical devido as baixas temperaturas. Neste sentido busca-se alternativas
para o tratamento destes efluentes, e uma delas é o processo por separacdo por membranas.
Entre as vantagens deste processo estdo a seletividade, o baixo consumo energético (ndo
necessita de mudanca de fase e de temperatura), ndo necessita de aditivos quimicos, facil
escalonamento, simplicidade na operacao, entre outros. Neste sentido o objetivo deste estudo
foi avaliar o comportamento de membranas comerciais de microfiltracdo (MF) e nanofiltragao
(NF) no tratamento de efluentes da industria de soro de leite em pd em relacdo do fluxo de
permeado e remocao de DQO. O efluente foi fornecido por uma industria produtora do soro de
leite em po e creme de leite industrial, localizada no Norte do Estado do Rio Grande do Sul. A
coleta do efluente bruto foi realizada imediatamente apds o tanque de equalizagdo. As amostras
foram coletadas em galdes de 20 L previamente higienizados com 4gua e sabao liquido neutro,
as quais foram transportadas até o Laboratorio de Tratamento de Residuos da URI Campus de
Erechim, onde, ap0ds agitacdo para garantir a homogeneidade, foram fracionadas e armazenadas
em frascos de 1,5 L e congeladas a -18 °C. A cada experimento uma unidade amostral de 1,5 L
era descongelada a temperatura ambiente, homogeneizada e filtrada em papel filtro quantitativo
de 25 um (J Prolab, modelo JP40) para remover s6lidos que poderiam danificar as membranas
e os demais componentes do sistema hidraulico (bombas, valvulas, entre outros). A unidade
amostral era descongelada e filtrada para uso imediato nos sistemas de tratamento em estudo.
Apenas para aplicacdo do tratamento fisico-quimico a filtragcdo era realizada apos a etapa de
coagulagdo. Os sistemas foram montados em duplo estdgio com a MF (mddulo 122U) como
pré-tratamento para membrana de NF (modelo NF90). O primeiro experimento consistiu na
alimentacdo da membrana de MF com amostra de efluente filtrado a pressao de 1 bar, vazao de
1 L /min e em seguida o permeado dessa foi filtrado na membrana de NF (modelo NF90) as
pressoes de 20 e 30 bar e vazdo de alimentacdo de 0,009 L/min, ambos processos foram
mantidos a temperatura constante de 25 °C através de banho termostatico. Os fluxos das
filtracdes foram calculados por meio do volume de permeado em relagdo a area de permeagao
e tempo, a cada 10 min até atingir 1 h de permeag@o com retorno do permeado e do retido para
o frasco de alimentagdo. Do efluente e dos permeados da MF e NF foi analisada a DQO. O
método padrdo utilizado neste estudo foi o método colorimétrico em microescala (5220D,
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APHA 1995), que emprega como reagentes as solucdes padrao de ftalato acido de potéssio,
solugdo acida (Ag2SO4 em H»SO4 concentrado) e solucdo digestora (composta de K>Cr2O7,
HgSO4 e H2SOs diluidos em 4gua). O método consiste na redugido do cromo (Cr® a Cr’*) e
subsequente andlise através da modificacdo da coloragdo, em um espectrofotometro. A digestao
das amostras foi conduzida em um termorreator (DRY BLOCK MA 4004, MARCONI) a
150°C, por 2 horas. Apods resfriamento das amostras, as leituras foram realizadas em
colorimetro digital (Hach, DR870) previamente calibrado com solu¢des padrao de ftalato acido
de potassio. Para a membrana de MF obteve-se fluxo inicial de 60 L/hm?, e que esse fendmeno
tendeu a se estabilizar a partir de 50 min de filtracao com fluxo de 28 L/hm?. Os fluxos iniciais
para a membrana NF90 a 30 bar foram de 57 L/hm? e para 20 bar de 22 L/hm?, e que nos 30
min de processo os fluxos ja tenderam a estabilizar, sendo 40 L/hm? para 30 bar e 14 L/hm?
para 20 bar, mostrando que houve a ocorréncia de polarizacdo por concentragdo. Outro efeito
esperado e que se comprovou foi o aumento do fluxo com a elevacao da pressao. O efluente, os
permeados da MF e NF a 20 bar apresentaram valores de DQO de 3725,00; 3148,33 ¢ 1348,33
mg/L, respectivamente. Houve uma redugdo de 15,5% na DQO quando utilizada a membrana
de MF. O permeado da NF, apresentou redugdo de 57,2 % da DQO em relag¢ao ao permeado da
MF, e redugao de 63,8% em relagdo ao efluente. Ja a DQO para 30 bar, o efluente, os permeados
da MF e NF apresentaram valores de 3256,25, 3065 e 2702,50 mg/L, respectivamente. Assim
houve reducao de 5,9% na DQO quando utilizada a membrana de MF e de 17% quando usada
a NF, em relagdo ao efluente. Com base nos resultados obtidos verifica-se que a pressao
influéncia nos resultados de DQO utilizando membrana de NF, pois na pressao de 20 bar obteve-
se maiores eficiéncias de remocdo. A pressdao de 30 bar favoreceu a passagem de compostos
pela membrana fazendo com que a DQO ndo fosse reduzida.

Palavras-chave: fluxo de permeado; membranas; tratamento de efluentes.
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“MARES LIMPOS”: EDUCACAO AMBIENTAL NO COLEGIO ESTADUAL
PROFESSOR MANTOVANI (ERECHIM/RS)

Guilherme José Schons', Gabriele de Quadros', Lisane Leal Severo* Marcia Filomena
Neuvald’, Claudiele Carus’

1Colégio Estadual Professor Mantovani, Concluintes do Ensino Médio, Erechim, RS;
2Colégio Estadual Professor Mantovani, Ensino Médio, Professora da Area de Ciéncias Exatas, Erechim, RS;

3Colégio Estadual Professor Mantovani, Ensino Médio, Professoras da Area de Ciéncias da Natureza, Erechim, RS.
* Autor para correspondéncia: Guilherme José Schons (guilherme.schons14@gmail.com).

Atento a necessidade de preservagdo da biodiversidade e consciente da importancia da inclusao
da educag@o ambiental no curriculo e na pratica do ensino, o Colégio Estadual Professor
Mantovani (Erechim/RS) procurou desenvolver atividades que tornassem a comunidade escolar
conhecedora de mecanismos conexos a uma fundamental transformagao de habitos em prol da
constituicdo de um cenario de preocupacao com a conservagao dos recursos naturais. Atraveés
do projeto “Acdes para a construg¢do de uma escola sustentavel”, foram implantadas
experiéncias que oportunizaram o melhor aproveitamento de estruturas ja existentes na
instituicdo, bem como a aquisi¢do de materiais. A utilizacdo da agua da chuva armazenada em
cisterna para lavagem das calgadas do Colégio, a produgao de liquido para a limpeza das classes
tendo como matéria-prima as cinzas de fogao a lenha, a separagdo do lixo em orgénico e seco
nas salas de aula e a disponibilizacdo de lixeiras coloridas para vidro, metal, plastico, organico
€ materiais ndo reciclaveis no patio foram medidas iniciais que comprovaram os beneficios da
sustentabilidade — inclusive pelo aspecto econdmico. Além disso, a escola construiu uma
composteira para colocagdo dos residuos da jardinagem, substituiu as lampadas fluorescentes
por LED, identificou as arvores das dependéncias com os respectivos nomes populares e
cientificos, arborizou o passeio e passou a disponibilizar coletores de pilhas e baterias € um
Ecoponto para o recolhimento de 6leo de cozinha usado. Tais iniciativas renderam ao Colégio
o Certificado Ambiental Doutor Sérgio Maccagnini, conferido pela Camara Municipal de
Vereadores de Erechim. Apesar do amplo reconhecimento da comunidade externa ao trabalho
desenvolvido, novos projetos faziam-se necessarios. Como engajar os discentes a logica da
sustentabilidade a partir da perspectiva da autonomia? Diante dessa problemadtica, a escola
decidiu vincular-se ao projeto “Mares Limpos”, coordenado pela ONU Meio Ambiente e que,
durante cinco anos, tera agdes para conter a maré de plasticos que invade os oceanos. Sendo
assim, as areas de Ciéncias da Natureza e Ciéncias Exatas, por meio das disciplinas de Ciéncias,
Biologia, Fisica, Quimica e Matematica, estimularam o corpo estudantil a pesquisar sobre a
situacdo de comprometimento das aguas, compreendendo as causas e consequéncias das
circunstancias atuais e visando ao estabelecimento de possiveis medidas a serem tomadas no
ambiente escolar de modo que se evite a polui¢do. Nesse sentido, foi fundamental um estudo
embasado nos campos da Ecologia e da Geografia para que pudesse ocorrer o entendimento das
relacdes entre o descarte inadequado de lixo em Erechim, cidade distante do litoral, e a
formacao de ilhas de plastico nos oceanos. Com base em conhecimentos adquiridos na dinamica
de ensino e pesquisa, os alunos foram convidados a desenvolver préticas efetivas para a
diminui¢do do consumo de garrafas PET (polietileno tereftalato), seja no espago escolar ou no
familiar. Para além dessa disposi¢do, convencionou-se pelo reaproveitamento de plastico a
partir de solugdes inteligentes e inovadoras. Essa norma mostrou-se um desafio para discentes
e docentes. Primeiro, teve de ocorrer a mobilizacdo para a coleta de embalagens de PET
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provenientes do consumo dentro do Colégio. Posteriormente, a comunidade regional foi
convidada a cooperar com o projeto doando materiais que iriam para o lixo. Em posse das
garrafas, foi realizado um levantamento do montante arrecadado. Em relagdo as proposi¢des
subsequentes para o uso desse plastico, houve adequagdo ao nivel curricular e a faixa etaria dos
alunos. No entanto, sem deixar de contar com ampla participacdo dos estudantes no que se
refere a escolha de agdes a serem efetivadas. Portanto, faz-se necessario destacar que o projeto,
além de suas contribui¢des ecologicas, teve notoriedade ao integrar turmas, séries e professores
no ambito da tomada de decisdes — o que criou uma atmosfera de envolvimento diante da no¢ao
dos beneficios de tal iniciativa. No que tange especificamente as praticas, convém destacar trés
eixos de acdo. Inicialmente, os educandos tiveram acesso a conhecimentos teoricos relativos ao
polietileno tereftalato, seus impactos na biodiversidade e puderam assimilar a quantidade de
plastico usada no cotidiano mediante aulas especiais e palestras. Em um segundo momento, o
plastico foi usado como recurso para a confec¢ao de pegas visuais alusivas a utilizagdo massiva
do composto, denotando uma forma de campanha pela redugdo do consumo de PET diante da
sensibilizacdo daqueles que lessem os cartazes, maquetes e posteres. Ademais, houve
reaproveitamento do material em estudo para a realizacdo de experimentos em aulas cujas
tematicas eram da grade curricular normal do Colégio. Por tltimo, a criatividade, as habilidades
manuais e os conhecimentos matematicos de Geometria dos educandos foram estimulados
através da proposta de construcdo de moveis feitos a partir do reaproveitamento de garrafas
PET. Poltronas, sofas, bancos, mesas e estantes sustentaveis — cuja durabilidade gira em torno
de 500 anos — estdo disponiveis nas dependéncias da escola de modo a propiciar momentos de
estudo e descanso. Diante desses resultados ja obtidos, denota-se o sucesso do projeto “Mares
Limpos” ao envolver os 1300 estudantes, os 85 professores, os 21 funciondrios e os 6
professores da equipe pedagdgica da instituicdo na implementagdo de praticas no intuito de
preservar os recursos naturais através da aprendizagem dialdgica. Desse modo, a iniciativa deve
ser ampliada a partir da realizacdo de novas agdes que integrem a comunidade escolar. Com
isso, o Colégio Estadual Professor Mantovani continuard sendo referéncia na educacdo
ambiental ao formar cidaddos conscientes do significado de sustentabilidade.

Palavras-chave: sustentabilidade; reaproveitamento; plastico; ensino dialdgico.
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USO DE DIGESTATO DA SUINOCULTURA PARA PRODUCAO DE BIOMASSA DE
Chlorella sorokiniana | LBA39

Helga Cristina Fuhrmann Dinnebier!*, Tauani Fonseca2, Renata Colombo2, William
Michelon3, Alexandre Matthiensen4, Airton Kunz4

Universidade Federal da Fronteira Sul, P6s-Graduagdo em Ciéncia e Tecnologia Ambiental, campus Erechim, RS;
2Universidade do Contestado, Graduagdo em Ciéncias Bioldgicas, campus Concordia, SC.
SUniversidade Federal de Santa Catarina, Pés-graduagdo em Engenharia Quimica, campus Florian6polis, SC.
“Embrapa Suinos e Aves, Concordia, SC
* Autor para correspondéncia: Helga Cristina Fuhrmann Dinnebier (eng.helgadinnebier@gmail.com).

Os desafios da suinocultura no modelo atual incluem o gerenciamento de grandes quantidades
de residuos ricos em matéria orginica e nutrientes, necessitando cada vez mais de novas
estratégias de gestdo. A digestdo anaerobia (DA) tem sido amplamente difundida como uma
tecnologia consolidada na produgdo de biogas a partir de efluentes da suinocultura, tendo como
subproduto o digestato, rico em nutrientes. Os elementos mais importantes para o crescimento
das microalgas incluem nitrogénio e fosforo, evidenciando o potencial do digestato como meio
de cultivo para microalgas. Dentre as diferentes espécies de microalgas, o género Chlorella
possui alta capacidade de acumular lipidios e proteinas, tendo varias aplicagdes comerciais.
Nesse sentido, o objetivo desse trabalho foi avaliar o crescimento das microalgas sob diferentes
concentragdes de digestato proveniente da suinocultura. Os experimentos foram realizados no
Laboratorio de Experimentacdo e Analises Ambientais da Embrapa Suinos e Aves. Foram
realizados experimentos em batelada em fotobiorreatores de 1L, utilizando-se como indculo a
cepa Chlorella sorokiniana LBA39 proveniente da colecdo de microalgas da Embrapa
Agroenergia, selecionada por sua robustez e eficiéncia na remogdo de nutrientes. Os
fotobiorreatores foram mantidos sob agitacdo orbital continua (250 rpm), luminosidade
constante com média de 86,42 umolm > s™! e temperatura de 25 °C. Foram testadas
concentragdes de 25, 35, 45, 55 e 65% de digestato em 4gua destilada (v.v'!), que foi coletado
na saida de um biodigestor de lagoa coberta (BLC) de um sistema de tratamento de efluentes
da suinocultura (SISTRATES). O crescimento das microalgas foi acompanhado a cada 48h
determinando-se a absorbancia (densidade optica 750nm) e a biomassa seca foi determinada
por ensaios de gravimetria. O pH também foi uma varidvel monitorada diariamente. Os
resultados apontam o digestato como potencial meio de crescimento para reduzir custos no
cultivo de microalgas, uma vez que as microalgas removem nutrientes pelo processo de
ficorremediacdo e, a0 mesmo tempo, se utilizam dos nutrientes para produzir biomassa que
pode possuir alto valor agregado. As concentragdes de 25, 35, 45, 55 e 65% de digestato
alcangaram produtividade maxima de 0,33; 0,34; 0,43; 0,45 e 0,39 g . L' . d"! no sexto dia,
respectivamente. Considerando-se a concentragdo de 55% de digestato, seriam necessarios
2,2m? de volume util de reator e 1,2m? de digestato para produzir 1kg de biomassa seca de
microalgas. Em todos os fotobiorreatores testados o pH iniciou em 7,0 e alcangou 9,0 a partir
do quarto dia de cultivo mantendo-se assim até o final do experimento. O aumento da densidade
celular microalgal aumenta o pH em fung¢do da atividade fotossintética que envolve o consumo
de CO; dissolvido no meio. As microalgas apresentaram crescimento favorecido em efluentes
da suinocultura, com alta tolerancia a amonia e remog¢ao de nutrientes. Como pontos relevantes
deste trabalho podemos destacar: (1) o uso de digestato para crescimento das microalgas e
simultanea remogao de nutrientes da fragdo liquida; (2) o uso da biomassa microalgal resultante
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para producao de biogés no conceito de economia circular e (3) o potencial biotecnoldgico da
biomassa microalgal na simultdnea produ¢do de biocombustiveis e produtos de alto valor
agregado no contexto de biorrefinaria.

Palavras-chave: Microalgas. Ficorremediag¢do. Meio de cultura.
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DETECCAO DE CADMIO EM AGUA UTILIZANDO NANOSSENSOR
FUNCIONALIZADO COM GRAFENO

Sandra Cristina Ballen!, Janine Martinazzo!*, Lucélia Haehne?, Juliana Steffens!,
Clarice Steffens!

Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missdes — URI Erechim, Programa de P6s-Graduagao
em Engenharia de Alimentos, RS;
2Universidade do Vale do Taquari — UNIVATES, Programa de Pés-Graduacio em Biotecnologia, Lajeado, RS.
* Autor para correspondéncia: Janine Martinazzo (janinemartinazzo@yahoo.com.br).

A contaminacdo da dgua por metais pesados tornou-se um problema de importancia global com
preocupacao crescente devido a implicacdes na saide humana. De maneira geral, 0s metais que
mais representam risco ambiental sdo, em ordem decrescente de toxicidade: cadmio (Cd),
chumbo (Pb), mercurio (Hg), cromo (Cr), cobalto (Co), cobre (Cu), niquel (Ni), zinco (Zn) e
aluminio (Al). O cadmio ocorre naturalmente em minérios juntamente com zinco, chumbo e
cobre e seus compostos sao usados como estabilizantes em produtos de policloreto de vinil,
pigmentos de cor, varias ligas e, agora mais comumente, em baterias recarregéveis de niquel-
cadmio. Além disso esta presente como poluente nos fertilizantes fosfatados. Tendo em vista
os riscos relacionados a salide humana, a detec¢do qualitativa e quantitativa do mesmo pode ser
considerada uma aspiracdo de importancia primordial. Uma variedade de instrumentos e
métodos associados sdo usados para sua deteccdo em amostras de dgua, cada uma com seu
préprio custo associado, eficiéncia e sensibilidade de detec¢do para o analito alvo. Os métodos
analiticos tradicionais sdo frequentemente restritos pela preparacdo complicada de amostras,
instrumentos sofisticados e de alto custo. Para superar tais limitacdes 0s nanossensores podem
ser empregados devido a ser uma analise rapida e com melhor sensitividade. Nanossensores de
cantileveres sdo baseados em hastes ultrassensiveis, que se originam da microscopia de forca
atomica (AFM). Os mesmos apresentam resultados promissores na deteccdo de poluentes na
micro e nanoescala. Entretanto, para serem utilizados como excelentes nanossensores, 0s
cantileveres sdo recobertos por uma camada sensitiva, a qual deve ser especifica e capaz de
reconhecer as moléculas de interesse, ou seja, funcionalizacao da superficie. A adsorcao dessas
moléculas na superficie funcionalizada do cantilever causa uma tenséo superficial, resultando
na sua curvatura (deflexdo). Dentre as técnicas que podem ser utilizadas para a funcionalizacéo,
encontra-se a de monocamadas automontadas, caracterizada pela formacdo de camadas
ordenadas e organizadas sobre uma superficie sélida, por meio de interacdo entre 0s grupos
quimicos. Podem ser usados nanomateriais na funcionalizacdo como nanoparticulas, nanotubos
de carbono e o grafeno. A atracdo pela sua utilizacdo do grafeno deve-se as suas performances
elétricas e propriedades superiores Unicas, essas propriedades amplificam sinais e melhoram a
sensibilidade de sensores de ions metalicos. Desta forma o presente trabalho tem como objetivo
a deteccdo de cadmio em agua utilizando nanossensor de cantilever funcionalizado com 6xido
de grafeno. Os cantileveres (ContGD-G) usados para o desenvolvimento dos nanossensores
foram adquiridos comercialmente (BudgetSensors): material de silicio revestido com 70 nm de
ouro em um lado da superficie, frequéncia de ressonancia de 13,0 (£4) kHz e constante de mola
de 0,2 N/m. A funcionalizacdo do cantilever foi realizada por meio da deposi¢do da camada
sensora no lado se encontrava depositado o Au por meio da formagdo de monocamadas
automontadas. O procedimento de funcionalizacédo foi realizado iniciando-se pela limpeza do
cantilever, onde foi imerso em alcool isopropilico, durante 2 min, e entdo seco, a temperatura
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de 20 °C, por cerca de 15 min. Apo6s foi imerso em uma solucdo de A&cidol6-
mercaptohexadecandico 2 mM em meio etandlico, por 16 h. Apds, foi realizada a lavagem em
agua ultrapura (2 min) e secagem a 20 °C por 15min. Posteriormente 0 mesmo foi imerso em
uma mistura de EDC 1 mM/NHS 1 mM 4:1 (v/v) durante 10 min. A seguir, foi realizada a
lavagem com agua ultrapura (2 min) e secagem a 20 °C por 15 min. E para finalizar foi imerso
em uma solucdo de éxido de grafeno diluido em tampéo fosfato de sédio 0,2 M pH 7,0 na
concentracdo de 0,1 mg/mL durante 10 min. Posteriormente, foi realizada a lavagem do
cantilever com tampédo fosfato de sodio (2 min) e secagem a 20 °C por 15 min. Os
procedimentos de funcionalizacdo foram realizados em uma sala climatizada a 20°C, o
nanossensor foi armazenado sob refrigeragdo (4 °C), a seco, dentro de placas de petri. Sendo
que antes da realizacdo de experimentos, 0 mesmo permanecia a 25°C por 30 min, para
estabilizar sua temperatura. Para avaliar a resposta do nanossensor na deteccao de cloreto de
cadmio (CdCl,) em agua utilizou-se uma concentragdo de 50 pg/L em agua ultrapura. O método
de operacdo no AFM Nanosurf (C3000 Controller) foi realizado em meio liquido, modo
estatico, por meio da realizacdo de uma imagem. Para obtencdo das respostas de voltagem do
nanossensor, primeiramente, £ 0,5 mL de agua ultrapura (branco) era injetada com o auxilio de
uma pipeta de pasteur, sobre uma placa de aco inoxidavel, de modo que o nanossensor ficasse
totalmente imerso nesta gota, e entdo a aquisicdo dos dados pela formacdo de imagem era
iniciada no AFM com durac¢do de 15 min. O mesmo procedimento foi realizado para a solucéo
de 50 pg/L de CdCl, em &gua ultrapura. As imagens obtidas foram convertidas em um grafico
de voltagem (V) versus tempo de contato (min), por meio do software Gwyddion (Verséao 2.53).
Pelas medidas de voltagem do nanossensor foi possivel verificar que houve diferengas na
voltagem (V) do branco para a concentracdo de 50 pg/L de CdCl; em &gua. Onde a resposta do
nanossensor permaneceu estavel ao decorrer do tempo de andlise quando foi injetado o branco,
enquanto que quando injetado CdCl2 a resposta do mesmo diminuiu. Este resultado mostra que
0 nanossensor de cantilever funcionalizado com grafeno é capaz de detectar a presenca deste
metal pesado em &gua. Desta forma, demonstrando a potencialidade de utilizacdo destes
dispositivos no monitoramento ambiental de aguas.

Palavras-chave: metal pesado; cantilever; funcionalizagdo; grafeno.
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DETECCAO DE FEROMONIO SEXUAL DE Euschistus heros UTILIZANDO
NANOSSENSOR DE CANTILEVER

Janine Martinazzo", Alexandra Nava Brezolin', Glaciela Cristina Rodrigues da Silva
Scherer’, Clarice Steffens’, Juliana Steffens’

'Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Misses, Pés-Graduagio em Engenharia de Alimentos,
campus Erechim, RS;
* Autor para correspondéncia: Janine Martinazzo (janinemartinazzo@yahoo.com.br).

O manejo de pragas passou por uma mudanga intencional do inseticida para o uso de abordagens
mais holisticas e de alta eficiéncia. A seguranca alimentar, a conservagdo ambiental e o uso
excessivo e irracional de inseticidas sao alguns dos principais fatores que orientam préaticas de
gestao de pragas na agricultura comercial e sustentavel. O fato do surgimento de diversas pragas
na agricultura traz muitos prejuizos nas lavoras, e consequentemente o elevado uso de
agroquimicos, desencadeando uma dificil producdo de alimentos livres destes, o que
desencadeia a busca cada vez maior do compromisso com o proprio bem-estar € a conservagao
do ambiente, de modo que alternativas sejam alcancadas para controlar as pragas. Dentre essas
pragas, o Euschistus heros, também conhecido por percevejo marrom, ¢ comumente encontrado
em plantacdes de soja, feijao, ervilha, alfafa e algodao. Por sugarem o grio para se alimentarem,
provocam reducdo na produgdo e na qualidade das sementes. O feromonio sexual ¢ um tipo de
substancia volatil produzido apenas por um sexo do inseto para atracdo do sexo oposto com o
objetivo de reprodugdo, sendo considerada uma substancias capaz de causar respostas em
concentracdes muito baixas (nanogramas a microgramas por unidade de tempo). O uso de
métodos semioquimicos ¢ uma abordagem de manejo ambiental favoravel na agricultura, e a
nanotecnologia agrega valor a agricultura de precisdo, aprimorando a intervengao humana com
o uso de sensores no monitoramento, identificando compostos e reduzindo danos ambientais.
Deste modo, o uso do feromdnio do proprio inseto na construcdo de nanossensores ¢ uma
tecnologia que se destaca como uma alternativa promissora para uma agricultura sustentavel. A
partir do exposto, o objetivo deste estudo foi desenvolver um nanossensor de cantilever
utilizando polianilina e 6xido de grafeno por meio da técnica de funcionaliza¢do Layer-by-
Layer (LbL) para a deteccdo do composto 2,6,10-trimetiltridecanoato de metila, principal
componente do feromonio sexual do E. heros e caracterizar as respostas obtidas identificando
limite de deteccao e sensitividade do nanossensor de cantilever. Foi utilizado cantilever de
silicio (Budget Sensors®, Bulgaria) com frequéncia de ressonincia de 13+4 kHz e constante de
mola de 0,2 N.m™!, com dimensdes de 450 um de comprimento, 50 um de largura e 2 um de
espessura, revestidos com uma camada de 30 nm de aluminio, sendo esta refletora. Para
avaliacdo da resposta do nanossensor de cantilever, diferentes concentragdes de feromonio de
E. heros foram utilizadas (0,005; 0,01; 0,05; 0,1; 0,2 e 0,3 pg/mL), diluidas em solvente n-
hexano, em camara de prolipropileno (6,38 ¢cm?) no microscépio de forga atdmica, avaliando
sua frequéncia de ressonancia. Também um cantilever ndo funcionalizado (branco) foi avaliado.
Para cada concentragdo, 20 pL de feromonio foram adicionadas com uma microseringa na
camara, que possuia em seu interior um pequeno pedaco de papel filtro de 25 pm para melhor
dispersdo do volatil. O limite de deteccdo foi calculado por meio da curva de calibragdo nas
diferentes concentragdes do composto 2,6,10-trimetiltridecanoato de metila e foi definido como
a concentragdo analitica que gera uma resposta com um fator de confianga superior ao desvio
padrdo do branco. A resposta do nanossensor de cantilever exposto as diferentes concentragdes
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do feromodnio sexual de E. heros foi necessaria para avaliar a sensitividade por meio do
coeficiente angular da curva de calibragdo. O nanossensor de cantilever funcionalizado
(R?=0,93) apresentou mudanc¢a de frequéncia de ressonancia quando exposto ao composto
feromonal 2,6,10-trimetiltridecanoato de metila, enquanto que o nanossensor nao
funcionalizado (branco) ndo apresentou alteracao da resposta. O limite de detec¢ao foi de 12,33
ng/mL e a sensitividade de 194,7 Hz/ug/mL, excelentes valores que podem estar relacionados
ao efeito sinérgico, que potencializa as caracteristicas individuais, entre o 6xido de grafeno e a
polianilina utilizados na funcionaliza¢dao. O nanossensor de cantilever foi capaz de detectar o
feromonio sexual do E. heros em quantidade muito pequena, na ordem de nanograma. O valor
do limite de detecgdo (12,33 ng/mL) ¢ de extrema importancia para continuagdo de estudos que
busquem o monitoramento e detec¢cdo precoce de insetos-praga no campo, uma vez que foi
capaz de detectar quantidades diminutas do principal componente do feromonio sexual do E.
heros. O nanossensor de cantilever desenvolvido apresentou baixo limite de detec¢do e alta
sensitividade, indicando que a camada sensora desenvolvida por meio da técnica LbL,
utilizando 6xido de grafeno, derivado de carbono, e polimero, a polianilina, foi efetiva para
deteccdo do composto feromonal do E. heros. Assim, nanossensores de cantilever juntamente
com a microscopia de for¢a atdmica podem ser uma alternativa promissora na agricultura,
contribuindo na conserva¢ao do meio ambiente.

Palavras-chave: frequéncia de ressonancia; microscopio de forca atomica.
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DETECCAO DE RESIDUAL DE METSULFURON-METHYL PELO METODO DE
BIOENSAIO

Jessica Dias Gomes da Silva', Renan Pawelkiewicz’, Daiani Brandler', André Dalponte
Menegat’, Emanuel Rodrigo de Oliveira Rossetto’, Caroline Miiller', Leandro Galon'

'Universidade Federal da Fronteira Sul, Pos-Graduacdo em Ciéncia e Tecnologia Ambiental, campus Erechim, RS;

*Universidade Federal da Fronteira Sul, Graduagdo em Agronomia, campus Erechim, RS;
* Autor para correspondéncia: Jessica Dias Gomes da Silva (jessicadiasgomes@hotmail.com)

Herbicidas utilizados durante uma estagdo de cultivo podem vir a causar injurias (carryover)
em culturas cultivadas subsequentemente em funcao da molécula permanecer com atividade
residual durante certo periodo. A dura¢do desse periodo depende da interagdo de diversos
fatores, como as caracteristicas do solo, condigdes ambientais, propriedades fisico-quimicas do
herbicida utilizado e ainda da sensibilidade da cultura sucessora. O herbicida metsulfuron-
methyl ¢ um exemplo desse tipo de molécula, sendo utilizado no manejo de inverno e
dessecacdes, podendo vir a afetar o cultivo de culturas subsequentes sensiveis, como soja,
feijdo, milho, dentre outras. Diferentes técnicas podem ser adotadas para a identificagdo desses
compostos no solo, no entanto a utilizacdo do método do bioensaio com uso de culturas
bioindicadoras torna-se mais simples, rapido, eficiente e de baixo custo a ser utilizado. O
objetivo do trabalho foi avaliar a atividade residual do herbicida metsulfuron-methyl em
diferentes épocas e doses de aplicagdo com uso de cultura bioindicadora. O experimento foi
instalado em blocos completamente casualizados em esquema fatorial 5x4, com quatro
repeti¢des. No fator A testou-se as doses de metsulfuron-methyl (0,0; 3,6; 5,4; 7,2 ¢ 9,0 g i.a.
ha') e no B as épocas de aplicagio (0; 15; 30 e 45 dias antes da semeadura - DAS), sendo
conduzido em duas etapas, uma a campo e outra em casa de vegetacdo. As aplicagdes dos
tratamentos ocorreram de acordo com a época descrita anteriormente, sendo coletadas amostras
de solo na profundidade de 0 a 10 cm e acondicionadas em copos com capacidade volumétrica
de 500 mL. Posteriormente as amostras foram encaminhadas para casa de vegetacdo onde
semeou-se o pepino (Cucumis sativus), cultivar Pioneiro como cultura bioindicadora. Aos 7, 14
e 21 DAE (dias apos a emergéncia) foi realizada a avaliagdo da fitotoxicidade atribuindo-se
valores percentuais de zero a 100, onde zero representa auséncia de danos e 100% a morte
completa da planta. Aos 21 DAE foram coletadas a parte aérea e raizes das plantas,
acondicionadas em sacos de papel e levadas para secar em estufa com circulag@o de ar forcado
a 65°C £5°C até atingirem peso constante para entdo determinar a massa seca da parte aérea
(MSPA) e a massa seca das raizes (MSR). Os dados foram submetidos a analise da variancia
(p<0,05), em havendo diferengas aplicou-se regressdes lineares. Para todas as variaveis
avaliadas foi verificado efeito apenas do fator doses. Nas avaliagdes dos 7 € 14 DAE houve
aumento da fitotoxicidade com o aumento da dose utilizada, porém na ultima avaliagdo aos 21
DAE nao houve diferenga entre os tratamentos. Nas demais variaveis avaliadas observou-se
efeito inverso, onde o aumento da dose proporcionou uma reducdo na MSPA e MSR,
demonstrando que apesar de visualmente a planta se recuperar, provavelmente ocorreram danos
fisiologicos que afetaram essas variaveis. O aumento da dose do herbicida metsulfuron-methyl
aumenta a fitotoxicidade e reduz a MSPA e MSR.

Palavras-chave: Persisténcia no solo; Cucumis sativus, Carryover.
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PROTOTIPO DE BANCADA DE FLUXO UNIDIMENSIONAL DE SOLO

Joao Felipe Freitag'*, Cleomar Reginattoz, Dagoberto D’Agnoluzzol, Lucas
Kovaleski', Rodrigo Ramos', Talia Boff' e Viviane Simon*

‘Universidade de Passo Fundo, Curso de Engenharia Ambiental, campus | Passo Fundo, RS;

*Universidade de Passo Fundo, Pés-Graduagio em Engenharia Civil e Ambiental, campus | Passo Fundo, RS.
*Autor para correspondéncia: Jodo Felipe Freitag (158662@upf.br).

O entendimento do fluxo da agua nos solos é de fundamental importancia para transporte
de contaminantes, assim como para processos de edificacdo. Pois com a analise, pode-se
estimar a quantidade da movimentacdo de fluidos no solo, analisar os recalques na
edificacdo e estudar a estabilidade, que pode afetar a tensdo presente no solo devido a
percolacdo. Para a determinacdo do coeficiente de permeabilidade (k), sua unidade
dimensional ¢ dada pela relagdo distancia e tempo, comumente empregado em cm.s™®. A
propriedade considera os parametros fisicos do solo, como a disposicdo dos gréos e
estruturacdo. Existem métodos ja consolidados na literatura, que consideram a carga
hidraulica, area transversal do meio poroso e vazdo de fluxo, como propriedades principais.
Dessa forma, com o intuito de deixar tais analises mais simples e praticas no cotidiano da
engenharia, objetivou-se confeccionar prototipo em bancada de fluxo unidimensional de
solo e avaliar o comportamento de diferentes amostras de solo quanto ao seu coeficiente de
permeabilidade. O solo foi coletado no campo experimental do Laboratorio de Geotecnia
da Universidade de Passo Fundo. Foram utilizados como amostras para a determinagédo da
permeabilidade areia fina oriunda de Ozério (RS) e latossolo vermelho aluminoférrico
hamico, coletado deformadamente in loco. O permeametro foi construido com base no
conceito da carga variavel, na qual a carga piezométrica sofre um pequeno decréscimo em
relagdo ao inicio do ensaio. Os ensaios foram conduzidos em duplicata com as diferentes
amostras. Para a confeccdo do protdtipo foram utilizados materiais com baixo valor
agregado, até mesmo residuos, configurando o mesmo como sustentavel quando avaliado
ambiental e economicamente. Dentre os materiais utilizados para a confec¢do do protétipo,
estd um galdo de detergente, mangueira de jardim e pote de plastico. Os ensaios foram
conduzidos em duplicata, com o latossolo e com a areia durante 2 minutos (120 segundos).
A determinagdo pelo permeémetro de carga variavel é mais precisa, no qual se verifica o
tempo que a 4gua leva para descer de nivel dentro da bureta. A equacgdo para procedimento
de célculo leva em consideracdo a area do permeéemtro, area do corpo de prova, altura do
corpo de prova, tempo e a varia¢do de carga. No final de cada ensaio, tinha-se a saturacéo
da estrutura do corpo de prova, e entdo foi medida com trena a variacdo de carga no
permedmetro. Os valores de k (a 20° C) obtidos ao longo dos ensaios para as duas condi¢des
foram: 7,485.10° cm.s? para latossolo e 5,021.10° cm.s™ para areia fina. Analisando os
valores, observa-se que 0s ensaios com compactagdo apresentaram valores de k menores em
relacdo aos ensaios conduzidos com o solo em estado natural. Destaca-se, ainda, que 0s
valores de k para o latossolo apresentaram discrepancias em relacdo aqueles apresentados
na literatura, fato que se deve, pois, as amostras de solo deformadas possuem caracteristicas
diferentes as indeformadas. Visto que o tamanho de particula da argila, no caso latossolo,
apresenta diametro < 0,002 mm, devido a elevada area superficial constituinte do agregado,

Anais do VI Simpdsio de Ciéncia e Tecnologia Ambiental e 11 Encontro Multidisciplinar em Ciéncias
Ambientais da Fronteira Sul — ISSN 2594-4061

Pégina79



eaci WEM@@N@A@W@N@& <

@]E[N]@AS AMBIENTARS DA.FRO'NTElR‘LS‘U -
R — ANAIS 2019

UNIVERSIDADE UFFS — CAMPUY! ECHIM
Z) FRONTEIRA SUL 24 e 25 de outubro de 2019 ISSN 2594-

os valores para amostras indeformadas chegam a k = 102109 cm.sL. Na coletado solo,
nesse caso, a extracdo ocorreu na forma deformada, ao qual o solo ndo apresenta as
caracteristicas reais de campo, como tensdo normal e cisalhante. Dessa forma, sabe-se que
quanto mais ‘’fofa’’ a amostra, maior sera a sua permeabilidade. J& em relacdo a areia fina,
0s ensaios apresentaram valores de k que estdo de acordo com a literatura, que € na ordem
de k = 10° cm.st. No geral, conclui-se que o protdtipo confeccionado possui aferi¢io e
validagdo quanto a medicdo do coeficiente de permeabilidade das amostras. O mesmo
também se destaca como sustentavel quando avaliado economicamente e ambiental, além
de pratico e didatico para o ensino da geotecnia em sala de aula.

Palavras-chave: permeabilidade, fluxo unidimensional, geotecnia ambiental, protdtipo.
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ESTUDO DE RESIDUOS COM POTENCIAL PARA PRODUCAO DE BIODIESEL

Jonatan Davi Gaediche™, Clarissa Dalla Rosal, Gean Delise Leal Pasquali!

'Universidade Federal da Fronteira Sul, Pos-Graduagdo em Ciéncia e Tecnologia Ambiental, campus Erechim, RS;

* Autor para correspondéncia: Jonatan Davi gaediche (jonatangaediche@gmail.com).

A crise energética ocasionada pela escassez de combustiveis fosseis induziu a producdo de
energia de carater renovavel. Com isso uma série de pesquisas relacionadas ao processo
produtivo de biodiesel vem sendo investigadas. Os novos métodos de producdo apresentam
catalisadores enzimaticos e diferentes matérias primas de aspecto residual com potencial para
a producdo. A producdo de biodiesel a partir destas matérias primas, minimiza o uso de plantas
oleaginosas de alto valor agregado, e retira o custo de tratamento destes residuos, trazendo um
carater de sustentabilidade de toda a cadeia. Este trabalho tem como principal objetivo, o
estudo da producdo de biodiesel, por meio da transesterificacdo quimica convencional,
investigando dois tipos de residuos do processo de extracdo e refino de 6leo de soja de uma
indUstria de alimento e energia localizada na regido do alto Uruguai. Estes residuos apresentam
potencialidade de uso, uma vez que, apds os processos de purificacdo propostos encontram
caracterizacdo apropriada para a producdo dos ésteres de biodiesel. Foram realizadas analise
fisico-quimica de caracterizacdo da gordura de ambos residuos onde foram avaliados: pH,
umidade, 6leos e graxas e &cidos graxos livres, com o intuito de fazer uso dos residuos
derivados da industria de alimento e energia para a producdo de biodiesel. Para
transesterificacdo homogénea alcalina foi utilizado hidréxido de sédio (NaOH). Foi utilizado
acido sulfarico (H2SO4) 10 %, dgua decantada, solucdo saturada de Cloreto de Sédio (NaCl),
n-heptano P.A. (C7H16), sulfato de sddio (NaSO4) e filtro de papel. Para o estudo foram
investigados dois tipos de residuos do processo de producdo de biodiesel, cedido por uma
industria de alimento e energia da regido norte do Alto Uruguai. A origem do primeiro residuo
decorre do processo de transesterificacdo quimica convencional, conhecido como flotado do
efluente e apresenta-se na forma liquida de cor marrom. A origem do segundo residuo decorre
do processo de esterificacdo enzimética do refino do 6leo de soja e apresenta-se na forma
liquida de cor cinza. Na determinacdo de 6leos e graxas de cada residuo foi utilizado o método
de extracdo em Soxhlet, com solvente n-hexano. Na determinacéo de acidos graxos livres o
método utilizado foi pela técnica de titulagdo de acordo com a IUPAC 2.201 o0 AOCS Cd 3d-
63 que consiste na determinacgéo de acidez do meio, devido a presenca de acidos graxos livres.
Para tornar viavel o uso dos residuos na producdo de biodiesel foi realizado pré-tratamentos
com a intencao de remover particulas sélidas e a humidade existente que possam comprometer
0 processo. No processo de transesterificacdo foram investigadas a razdo molar
gordura/metanol. O tempo de reacdo foi de 60 minutos. Todos os ensaios foram realizados em
triplicata. No pré-tratamento inicial a remogéo da umidade e de particulas sélidas dos residuos
foi o suficiente para que a reacdo de transesterificacdo atingisse o estagio final com aspecto
fisico favoravel. Com relacdo a extracdo da gordura dos residuos para o0 uso na producao,
novos processos de tratamento estdo sendo investigados j& que as carateristicas apresentam
potencial. E importante destacar que ambos os residuos ao serem descartados pela industria
necessitam de tratamentos que resultam em valores que agregam custo na producdo de
biodiesel.

Palavras-chave: Residuo graxo, tratamento de residuos graxos, Esteres produzidos.
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USO DE RESIDUO AGROINDUSTRIAL PARA SELECAO DE FUNGOS
PROMISSORES NA PRODUCAO DE QUERATINASES

Karina Paula Preczeski!”, Fabiane Fernanda Czapela', Caroline Dalastra?, Simone
Kubeneck?, Gislaine Fongaro®, Helen Treichel'-*

'Universidade Federal da Fronteira Sul, Pos-Graduacdo em Ciéncia e Tecnologia Ambiental, campus Erechim, RS;

*Universidade Federal da Fronteira Sul, Graduac¢do em Engenharia Ambiental, campus Erechim, RS;
3Universidade Federal de Santa Catarina, Pos-Graduagdo em Biotecnologia e Biociéncias, Florianopolis, SC.
* Autor para correspondéncia: Karina Paula Preczeski (karinapreczeski@hotmail.com).

O aumento constante da populagdo mundial gera demanda por alimentos, em especial proteinas.
As agroindustrias no Brasil estdo produzindo atualmente enormes quantidades de carne de
frango e carne suina para consumo interno e para exportagdo. Em consequéncia dessa demanda,
sdo geradas grandes quantidades de residuos agroindustriais ricos em queratina, como penas €
pelos. A queratina ¢ uma proteina complexa, formada por fortes ligagcdes de enxofre e
hidrogénio, conferindo a estrutura rigidez e resisténcia a degradabilidade por alguns
microrganismos. Grande parte dos residuos de queratina sdo destinados a incineragdo ou
encaminhados para aterros sanitarios, sendo uma pequena parcela destinada a producao de
racdo animal, ndo conferindo elevado grau de valoragdo a esses residuos. Dessa forma o
objetivo do trabalho foi isolar e aplicar fungos na degradagdo de compostos de queratina para
producdo de enzimas queratinases, muito apreciadas em processos ambientais €
biotecnoldgicos. Fungos isolados de penas de frango foram utilizados para desenvolver uma
fermentagdo submersa a 28°C utilizando penas como Unica fonte de nutrientes, somado ao
indculo fungico e a 100 mL de tampao Tris HCI 50 mM (pH 8,5). O processo fermentativo
durou 8 dias e ao final a mistura foi filtrada em filtro sintético, obtendo o permeado e os residuos
de penas retidas. Desse material solido foi realizada a extragdo das enzimas utilizando tampao
Tris HC1 50 mM (pH 8,5). Apos, o conteudo foi filtrado e obteve-se o extrato enzimatico para
quantifica¢do da atividade de queratinases utilizando como substrato padrdo azo queratina
(Sigma K8500). Ainda, o solido restante foi utilizado para quantificar a porcentagem de
degradacdo do substrato de penas. No total, foram obtidos e testados 5 fungos distintos (A, B,
C, D e E). Destes, A e C resultaram nas maiores atividades enzimaticas, 132,24 U/mL e 66,10
U/mL, respectivamente. As duas maiores degradagdes foram observadas para B (52,85%) e C
(42,23%). Diante dos resultados, A e C foram selecionados para avaliagdao da estabilidade
enzimdtica em 5 e em 30 dias em armazenamento a 4 =2 °C. O fungo 1B apresentou-se estavel
durante o periodo avaliado enquanto que o 3B perdeu atividade queratinolitica. Diante do
exposto, a problematica dos residuos de queratina pode ser amenizada pela sua utilizacao
concomitante na producdo de compostos de alto valor, como enzimas e no pré-tratamento de
descartes de penas, amenizando a problematica ambiental de residuos sélidos.

Palavras-chave: microrganismos potenciais; enzimas; reuso; valoracao.
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EFEITO DE BIOESTIMULANTE DE ALGA VERMELHA NA GERMINACAO DE
SEMENTES DE CENOURA EM ESTRESSE TERMICO

Leticia CAmara Vieira™, Flavia Bedin ', Sediane Kohl', Vanessa Neumann Silva’
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* Autor para correspondéncia: Leticia Vieira (leticiavieiral S@outlook.com).

Diversos fatores influenciam a germinagdo, como disponibilidade de agua, viabilidade da
semente e temperatura. A germinacao ocorre dentro de certos limites de temperatura, e para a
cenoura (Daucus carota), a faixa que favorece a germinagao rapida e uniforme ¢ de 20 a 25° C.
A temperatura ¢ um fator abidtico que possui efeito sobre a germinacdo e a sua velocidade,
acelerando ou retardando processos metabolicos e a absor¢do de agua. O tratamento de
sementes ¢ uma pratica muito utilizada na agricultura, contudo, métodos que utilizem produtos
permitidos na agricultura organica, até o presente momento, sdo escassos. A alga vermelha
(Solieria filiformis) ¢ utilizada na agricultura como bioestimulante promotor de crescimento
vegetal. Extratos de algas possuem acdo antioxidante, diversos hormonios vegetais e macro e
micronutrientes necessarios para o desenvolvimento da planta e para reduzir os efeitos
negativos dos estresses externos; na literatura cientifica existem trabalhos relatando o uso de
extratos de algas em aplicacdo foliar em plantas, porém, os efeitos no tratamento de sementes
podem ser diferentes, necessitando-se estudos nessa area. Este trabalho teve como objetivo
avaliar o efeito do tratamento de sementes de cenoura com bioestimulante de alga vermelha na
germinagdo e crescimento de plantulas em estresse térmico. A pesquisa foi realizada no
laboratorio de sementes da Universidade Federal da Fronteira Sul, campus Chapeco. Foram
utilizadas sementes de cenoura da cultivar Nantes. O delineamento experimental adotado foi
inteiramente casualizado. As sementes foram tratadas com doses de 0; 0,5; 1 e 2 mL.L"' de
bioestimulante a base de Solieria filiformis, posteriormente, foram submetidas ao teste de
germinacdo em duas temperaturas: 20°C e 35°C. O experimento foi realizado em camaras de
germinagdo. Para andlise dos efeitos das doses foram utilizadas as seguintes variaveis:
porcentagem de germinagdo aos sete e 14 dias apos a semeadura (DAS), indice de velocidade
de germinacdo e comprimento de raizes e de parte aérea de plantulas. Os resultados obtidos
foram submetidos a analise de variancia, teste de Tukey para fator temperatura e analise de
regressao para fator doses de bioestimulante. A temperatura de 35°C causou redugdo de 33% e
30% na média geral da germinagdo aos sete e 14 DAS, respectivamente; o indice de velocidade
de germinagdo, na média geral do experimento, foi reduzido de 72 na temperatura de 20°C para
32 na temperatura de 35°C, indicando que a temperatura elevada além de afetar a porcentagem
de sementes germinadas, também prejudica a uniformidade, o que pode trazer impactos
negativos no estabelecimento da cultura a campo, causando falhas, e dificuldades para o
estabelecimento do stand de plantas adequado. Verificou-se ainda grande reducao no tamanho
de plantulas (raizes e parte aérea) na temperatura de 35°C, comparativamente a 20°C, o que
pode ter reflexos negativos para o uso das sementes, em situagdes de estresse, visto que
plantulas menores terdo menor energia e capacidade de romper a barreira formada pelo solo e
emergir. Quanto ao efeito das doses de bioestimulante utilizadas, observou-se diferengas,
porém, nenhuma dose foi capaz de minimizar os efeitos causados pelo estresse térmico. J& em
condi¢do de temperatura ideal (20°C), no comprimento de parte aérea de plantulas a dose de
1,04 mL L' causou efeito positivo, com maior crescimento da plantula. Sendo assim, as doses
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de bioestimulante de Solieria filiformis utilizadas nessa pesquisa nao possibilitam reduzir
efeitos de estresse térmico na germinagcdo de sementes de cenoura, cultivar Nantes, na
temperatura de 35°C; novas pesquisas com outras dosagens e cultivares sdo necessarias para
obter-se mais informagdes sobre o potencial de uso do bioestimulante utilizado nessa pesquisa
para tratamento de sementes de cenoura, visando aumento da capacidade de resisténcia a
estresse térmico.

Palavras-chave: Daucus carota; Solieria filiformis; temperatura de germinagao.
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AVALIACAO DOS PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS DE SOLUCAO DE
CORANTE TEXTIL ANTES E APOS ADSORCAO EMPREGANDO CASCA DE SOJA
(Glycine max)

Lillian Avila Massudal*, Cesar Vinicius Toniciolli Riguetoz, Marieli Rossetoz, Aline

Dettmerz, Claudineia Aparecida Queli Gerladi?

! Universidade de Passo Fundo (UPF), Faculdade de Engenharias e Arquitetura (FEAR), Departamento de
Engenharia Quimica, Passo Fundo-RS
2 Universidade de Passo Fundo (UPF), Faculdade de Agronomia € Medicina Veterinaria (FAMV), Programa de
Po6s-Graduacdo em Ciéncia e Tecnologia de Alimentos (PPGCTA), Passo Fundo- RS
3 Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT), Faculdade de Arquitetura e Engenharias (FAE),
Departamento de Engenharia de Alimentos, Barra do Bugres-MT
Autor para correspondéncia: Lilian Avila Massuda (lillianavilamassuda@gmail.com)

Os efluentes gerados pelas industrias téxteis sdo poluidores ambientais em potencial, devido a
presenca de corantes toxicos. A casca de soja (Glycine max) € um residuo amplamente gerado
pelas industrias processadoras de grdos, e tem sido apontada por diversos estudos como
adsorvente excepcional para uma gama de corantes téxteis. No entanto, devido a natureza
biologica do adsorvente, o presente estudo objetivou avaliar a influéncia do biossorvente na
solucdo de corante, por meio de analises fisico-quimicas, antes e apés 0 processo de adsorgao.
A soluc3o inicial do corante reativo azul 5G na concentracdo de 100 mg.L™ e a mesma solugdo
apos aproximadamente 87,8% remocao do corante empregando casca de soja, foram analisadas
com relacdo a pH, turbidez e demanda quimica de oxigénio (DQQO). Os valores obtidos para pH
(2,1 e 2,32, respectivamente), mostram que ndo houve aumento relativo desse parametro na
solugdo em contato com o adsorvente. Com relacdo a turbidez, evidenciou-se que houve
liberacdo de sélidos por parte da casca de soja, uma vez que a solucgdo sintética antes do contato
apresentava turbidez de 0,565 NTU, com posterior aumento desse parametro (7,14 NTU).
Ainda, os resultados obtidos para DQO foram elevados apés adsorcdo (90 e 195 mg L7,
respectivamente). A resolucéo 357/2005 do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA)
determina em 100 NTU o valor maximo de turbidez de efluentes para lancamento em corpos
hidricos onde haja atividade pesqueira ou cultivo de organismos para fins de consumo intensivo.
Ainda, a Resolucdo 070/2009 do Conselho Estadual de Meio Ambiente do Parand, estabelece
que o valor maximo de DQO para lancamento de efluentes liquidos de industrias téxteis em
corpos receptores é de 200 mg.L . Desta forma, ambos os pardmetros encontram-se de acordo
com as legislacdes vigentes, no entanto, tornam-se necessarios estudos que promovam a
remoc&o de corantes, sem 0 aumento de outros parametros criticos como a DQO, por exemplo,
possibilitando o descarte de efluentes em conformidade com a legislacao.

Palavras-chave: Efluente téxtil, Biossor¢ao, Turbidez, DQO.
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SEGMENTACAO SEMANTICA DE AREAS FLORESTADAS A PARTIR DE REDES
NEURAIS TOTALMENTE CONVOLUCIONAIS

Lucimara Bragagnolo™, Roberto Valmir da Silva’, José Mario Vicensi Grzybowski’

'Universidade Federal da Fronteira Sul, Pés-Graduagdo em Ciéncia e Tecnologia Ambiental, campus Erechim, RS;

? Universidade Federal da Fronteira Sul, Docente do Programa de P6s-Graduacdo em Ciéncia e Tecnologia
Ambiental, campus Erechim, RS;
* Autor para correspondéncia: Lucimara Bragagnolo (lucimarabragagnolo@estudante.uffs.edu.br).

O crescimento da populacdo mundial e consequente processo de urbaniza¢do aliados ao
aumento da degrada¢do ambiental decorrentes de atividades econdmicas vém resultando em
uma mudanga dréstica da cobertura florestal global, especialmente na zona tropical do planeta,
como na regido da Amazonia Legal, onde a taxa de perda florestal ¢ expressiva. Diante desse
cenario, a obtencao de dados relacionados aos recursos florestais nas mais diferentes escalas ¢é
uma agdo importante, uma vez que ela possibilita o desenvolvimento de estudos relativos a
biodiversidade, mudancas climaticas, desertificacdo, e a0 monitoramento de fatores ambientais,
principalmente no que tange ao problema do desmatamento. Entretanto, diversos dos métodos
utilizados atualmente como base para o monitoramento possuem limita¢des que restringem sua
aplicabilidade. Isso ocorre por uma série de fatores, que incluem a necessidade de excessiva
intervengdo humana na avaliacdo de focos de desflorestamento, baixa precisdo, baixa
reprodutibilidade e baixa escalabilidade. Nesse contexto, essa pesquisa objetivou avaliar o
desempenho de uma arquitetura de rede neural totalmente convolucional denominada “U-Net”
para a identificacdo de areas cobertas por florestas e fragmentos florestais na regido da
Amazonia Legal. As imagens geradas pela rede neural ainda foram comparadas com o método
de clusters, que realiza a classificacao ndo-supervisionada de imagens a partir da modificagdo
do algoritmo de agrupamento k-means. As imagens utilizadas para a identificacdo das regides
de floresta foram selecionadas e adquiridas a partir da biblioteca sentinelhub, disponivel em
linguagem Python, que possibilita o download de imagens do satélite Sentinel-2 em formato
GeoTIFF 8-bits. As cenas apresentam uma resolucao espacial de 10 metros para as bandas RGB
(Red, Green, Blue). Para a criagdo dos conjuntos de teste e validacdo, foram obtidas imagens
pertencentes a regido Amazonica e com cobertura de nuvens abaixo de 10%, de forma a permitir
que a classificacdo do uso do solo para a criagdo de mascaras fosse realizada com melhor
precisdo. As mascaras sao responsaveis por indicar, no processo de treinamento da U-Net, a
localizagdo das porcdes de floresta e ndo-floresta de cada imagem. O aprendizado da U-Net foi
realizado a partir de um conjunto de 45 imagens de 512x512 pixels, (30 aplicadas para
treinamento e 15 para validagdo). Para avaliar o desempenho final da rede neural, aplicou-se
um novo conjunto de imagens ndo utilizadas nas fases de treinamento/validacdo. Além disso,
as imagens segmentadas resultantes foram comparadas com imagens de classificacdes geradas
pelo algoritmo de classificacdo nao-supervisionada a partir de clusters. O processo de
treinamento resultou em uma acuracia de 0.9616 para o conjunto de imagens de treinamento e
de 0.9470 para o conjunto de validagdao. Observou-se, ainda, que as imagens classificadas pela
U-Net apresentaram um elevado grau de concordancia com as cenas true color e mascaras, além
de melhores resultados quando comparadas com a classificagdo dada pelo método nao-
supervisionado. De modo geral, verifica-se que a U-Net aplicada no trabalho produziu
resultados satisfatorios no que se refere a identificacao e delimitacdo de areas floresta e de areas
de desflorestamento, mesmo com um numero reduzido de imagens para treinamento. Os
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resultados obtidos reafirmam a importancia da exploracdo do papel da inteligéncia artificial na
classificacdo de imagens e, de forma mais especifica, nas tarefas de mapeamento de florestas e
fragmentos florestais. A possibilidade de classificagdo das imagens de forma precisa, rapida e
eficiente indica que a metodologia tem potencial aplicagcdo no desenvolvimento de sistemas de
monitoramento e alerta de mudangas na cobertura florestal, auxiliando os 6rgdos publicos e
partes interessadas a responder de forma mais rapida e eficaz.

Palavras-chave: Classificacdo de imagens; inteligéncia artificial; imagens de satélite; florestas;
U-Net.
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AVALIACAO DO POTENCIAL TOXICOLOGICO DO ALUMINIO EM
Caenorhabditis elegans E Danio rerio

Maicon Ody de Paula™, Wagner Antonio Tamagno’, Ana Paula Vanin’, Nathalia Tafarel
Sutorillo’, Renata Affeldt Dada’, Giovana Brisolla Piccini’, Rosilene Rodrigues Kaizer
Perin’
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*Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul (IFRS)- Campus Sertao, RS.
* Autor para correspondéncia: Maicon Ody de Paula (odymaicon123@hotmail.com).

O Aluminio (Al) é um dos metais mais abundantes no ambiente, representando 8,8 % da crosta
terrestre, estando presente em grande quantidade em alimentos, cosméticos, vegetais e,
principalmente, no tratamento de dguas atuando como agente coagulante. Com isso, o Al, um
metal sem funcdo bioldgica conhecida, se encontra biodisponivel para 0s organismos e
sistemas, principalmente devido a sua mobilizacdo por acdo antrépica. Em humanos, se estima
um consumo diario de cerca de 15 mg de Al, o qual é absorvido através do trato gastrointestinal.
No passado o Al foi tratado como elemento ndo nocivo ao organismo humano, porém hoje é
reconhecido como um agente neurotoxico, relacionando-o a etiologia da doenca de Alzheimer
e outros tipos de deméncia. A solubilidade deste metal leva a alteracfes na sua especiagdo
quimica, conferindo a capacidade de atravessar as membranas bioldgicas, sendo tdxico para as
populacOes vegetais e animais. Os efeitos causados pela exposicdo a metais englobam o
comprometimento no crescimento, comportamento e principalmente na atividade enzimatica.
Estas alteracOes estdo relacionadas a geracdo aumentada de espécies reativas de oxigénio
(EROs), que pode levar a um desequilibrio entre a quantidade EROs e o sistema de defesa
antioxidante em favor do primeiro, causando uma condigdo conhecida como estresse oxidativo.
Com isso os antioxidantes tém como finalidade proteger as células contra os danos causados
pelos radicais livres. Os organismos vivos possuem dois sistemas antioxidantes, o enzimatico e
0 ndo-enzimatico. Dentre os antioxidantes enziméaticos destacam-se a superdxido dismutase
(SOD), que desempenha o papel convertendo o anion superéxido a molécula menos reativas
como o perdxido de hidrogénio e oxigénio, e a catalase (CAT), uma enzima classica, presente
nos peroxissomos, que converte o perdxido de hidrogénio em agua. J& 0s antioxidantes nao-
enzimaticos sdo geralmente moléculas pequenas, como ascorbato e glutationa, que sdo obtidos
de forma exdgena através da dieta, que como fontes destes temos a erva-mate. A llex
paraguariensis, popularmente conhecida com Erva-mate é amplamente consumida na forma de
chimarrdo em paises da América do Sul e, possui propriedades antioxidantes que proveem
inimeros beneficios a salde humana, como: acdo hipocolesterolémica, hepatoprotetora,
diuretica e estimulacdo do sistema nervoso central. Desta forma, este trabalho tem como
objetivo quantificar se extrato de erva mate possui alto perfil fitoquimico quanto a antioxidantes
e avaliar as concentragdes de Al presentes no extrato e em riachos pertencentes a bacia
hidrografica da Corsan-Erechim/RS, para posteriores analises bioquimicas utilizando
organismos modelos. Para isso, foram coletadas amostras de aguas de quatro rios (Ligeirinho,
Leaozinho, Cravo e Campo), pertencentes a Bacia Hidrografica da Corsan- Erechim/RS, estas
amostras foram coletadas em recipientes estéreis e armazenadas em geladeira convencional.
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Para realizacdo da andlise fitoquimica da Erva-mate, foi preparada uma infusdo de 79 de erva-
mate para 100 ml de &gua ultra-pura, que foi utilizada para avaliar os seguintes parametros:
1)Flavonoides totais: através do método colorimétrico, consistindo na adi¢do de cloreto de
aluminio e nitrato de sodio a amostra, a fim de promover a formacao o complexo flavonoide-
aluminio, sendo a leitura realizada a 510 nm; 2)Fenois: que foram determinados pelo método
Folin- Cicateau, através da adicdo de reagente de Folin e carbonato de sodio, apds incubacao e
leituraem 760 nm. Para a atividade antioxidante foi utilizado o método de DPPH a e a posteriori
foi realizada a andlise de ABTS, para confirmagéo dos dados. Quanto a andlise da presenca e
concentracdo do Al, para a agua e erva-mate, foi quantificado por espectrofotometria de
emissdo atdbmica. Foi realizada andlise estatistica dos resultados através de andlise de variancia
(ANOVA one way) para identificar a diferenca entre os tratamentos, e em caso positivo, foi
realizado o teste pos-hoc de Tukey, com nivel de significancia de 95% (p<0,05). Nos resultados
foi observado que os valores totais para flavonoides foram de 33,28 pg/ml e os fendis de 42,09
ug/ml, demonstrando bons indicativos de antioxidantes, ja que estudos indicam estes compostos
como 0s principais contribuintes para a capacidade antioxidante. A analise de DPPH
demonstrou que para 50% de sequestro do radical € necessario de 27,01 mg/l de extrato. As
guantidades de Al encontradas nos rios foram respectivamente de a) Rio Ligeirinho: 18,21 +
2,49 ng/l; b) Rio Leozinho: 20,14 + 0,82 ng/l; ¢) Rio Cravo: 18,49 £ 1,39 ng/l; d) Rio Campo:
18,00 + 1,05 ng/l, j& no extrato de erva- mate foi de 1,707 ng/l. Com base nisso pode-se dizer
gue o extrato de erva-mate possui um alto potencial antioxidante devido a sua grande
guantidade de compostos fendlicos e a sua alta taxa de sequestro do radical, através do método
do DPPH. Quanto ao Al, quando comparada as concentragdes encontradas nos riachos com o
valor permitido segundo o CONAMA, ambos 0s rios estdo dentro do permitido com
concentragdes muito pequenas. Estudos utilizando a infusdo da erva-mate demonstrou intervir
no comportamento do organismo modelo Caenorhabditis elegans, quanto as concentracfes de
Al encontradas. Sendo assim com esse trabalho, pode-se pressupor que na ingestdo do
chimarrdo a agua utilizada ndo influencia na satde, devido a baixa concentracdo do metal,
levantando hipéteses de que as concentragdes encontradas na propria erva-mate podem ser
prejudiciais. Desta forma mais estudos bioquimicos utilizando organismos modelos séo
necessarios para analisar o potencial toxicolégico do aluminio presente na erva-mate e o papel
da atividade antioxidante da mesma.

Palavras-chave: Aluminio; Antioxidante; /lex paraguariensis.
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PROPOSTA DE IMPLEMENTACAO DE UM SISTEMA DE GESTAO AMBIENTAL:
ESTUDO DE CASO EM UMA ORGANIZACAO PRODUTORA DE BIODIESEL NO
RIO GRANDE DO SUL

Manuella de Morais™, Helga Cristina Fuhrmann Dinnebier’', Rafaela de Maman',

'Universidade Federal da Fronteira Sul, Pos-Graduacdo em Ciéncia e Tecnologia Ambiental, campus Erechim, RS;
* Autor para correspondéncia: Manuella de Morais (manuellademorais@gmail.com).

Diante do processo de industrializagdo massivo, evidenciado pela revolucao industrial e
globalizacdo de empresas, somado a preocupagdo com o meio ambiente, a gestdo ambiental
tornou-se aspecto prioritario para a insercado de empreendimentos de forma competitiva no
mercado mundial. Assim, a ado¢do de praticas ambientais sustentaveis, amparadas por um
sistema de gestdo ambiental (SGA) surgem como uma das maiores estratégias empresariais para
a conquista de mercados que tratam da questdo ambiental com relevancia. Os sistemas de
certificagdo no ambito da gestdo ambiental, como a norma ISO 14001, configura um
procedimento vez mais utilizado pelas organizacdes de diversas areas, levando a uma
padronizagao do processo produtivo, conducao das exigéncias ambientais, redugdo de custos e,
por conseguinte, resultando na melhoria da imagem da organizagio perante a sociedade e seus
clientes. Nesse sentido, o principal objetivo deste trabalho € apresentar os principais desafios e
oportunidades na implementacao de um sistema de gestdo ambiental com base na ISO 14001
em uma organizacdo produtora de biodiesel no estado do Rio Grande do Sul. Para tanto, foi
realizado um estudo de caso em uma empresa produtora de biodiesel a partir da soja. Os dados
foram coletados a partir de duas visitas técnicas a organizacdo, conduzidas por entrevistas
semiestruturadas e observacao in loco. A partir da avaliacdo dos resultados, foram propostas
alternativas para auxiliar a implantacdo de SGA na organizagdo em estudo. Ao analisar as
atividades desempenhadas pela organizacdo, percebe-se impactos ambientais oriundos de
diversas etapas do ciclo produtivo, sendo estes, focos potenciais de poluicdo. Verifica-se que ha
uma preocupagao, por parte da organizagdo, com as questoes de cunho ambiental, evidenciada
pela adogdo de praticas para gestdo desses impactos, buscando, de maneira continua, melhorias
nos seus processos € servicos de modo a eliminé-los ou atenuar aqueles que nao podem ser
evitados. Observa-se também agdes da organizacdo orientadas para a esfera social, incluindo
trés frentes: (1) a responsabilidade social corporativa, praticada por meio de beneficios aos
colaboradores internos; (2) o selo combustivel social, concedido pelo Ministério do
Desenvolvimento Agrario por intermédio do Programa Nacional de Produgdo e Uso do
Biodiesel, fundamentado pela matéria-prima ser procedente da agricultura familiar; (3) a
Distribui¢ao do Valor Adicionado do ICMS, perfazendo aos municipios conveniados o direito
de receber um percentual sobre a matéria-prima originaria de seu territorio. Além disso, a
organizacao também possibilita a capacitacao e assisténcia técnica aos produtores de soja por
intermédio de técnicos agricolas, garantindo uma relacao de “ganha-ganha”. Foi verificado que
os principais desafios em relagdo a gestdo ambiental da organizagdo referem-se a estruturagao
de um setor ambiental, constatado ainda carente de recursos e de colaboradores aptos a sugerir
e implementar praticas orientadas a sustentabilidade da empresa, como treinamentos,
levantamento de dados, entre outros. Devido ao cerne de atuacdo do empreendimento estar
concentrado na qualidade dos produtos, percebe-se que a responsabilidade ambiental se
restringe ao cumprimento da legislacio ambiental vigente, ndo sendo considerados os
beneficios produzidos por um SGA. Considerando o avanco das relagdes empresariais, oferecer
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produtos e servicos ambientalmente compativeis e socialmente justos, tornou-se um requisito
interessante no cenario mundial, sendo a implementacdo de um SGA um incremento atraente
para as empresas que ambicionam essa visibilidade. Contudo, sdo apresentadas sugestoes e
propostas de praticas para auxiliar uma implantagdo futura de SGA, identificando os seguintes
elementos: melhor estruturacdo do setor ambiental, comprometimento, qualificagdo,
treinamento (gestdo de pessoas), comunicagio e politicas ambientais. E possivel concluir que
empregar corretamente a ISO 14001 ¢ um importante passo rumo a sustentabilidade,
ressaltando o potencial observado para a organizagdo na viabilizacdo de um SGA, subsidiando
o cumprimento das legislacdes ambientais vigentes, reducao de custos e aprimoramento da
imagem da empresa perante o mercado nacional e internacional.

Palavras-chave: ISO 14001; Biodiesel; Certificagdo Ambiental; Aspectos ambientais.
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AVALIACAO DO POTENCIAL DE ADICAO DE AREIA DESCARTADA DE
FUNDICAO EM BASES DE PAVIMENTOS ASFALTICOS

Manuella de Morais '*, Joice Batista Reis?, William M. Kubiaki Levandoski?, Hevelin
Pagliarini?, Francisco Dalla Rosa,®* Eduardo Pavan Korf*

'Universidade Federal da Fronteira Sul, Pos-Graduacdo em Ciéncia e Tecnologia Ambiental, campus Erechim, RS;

*Universidade Federal da Fronteira Sul, Graduagdo em Engenharia Ambiental, campus Erechim, RS.
3Universidade de Passo Fundo, P6s-Graduagdo em Engenharia Civil e Ambiental, campus Passo Fundo, RS;
* Autor para correspondéncia: Manuella de Morais (manuellademorais@gmail.com).

A industria da fundicdo demanda de significativa preocupacao ambiental com a destinagdo do
montante de residuos oriundos deste processo produtivo, especialmente a areia descartada de
fundi¢do (ADF). Por tratar-se de um residuo ndo inerte, esse material deve, necessariamente,
ser disposto em aterros industriais, o que tém se tornado invidvel em razao dos elevados custos
ao empreendedor, da rapida reducdo de vida util dos aterros e da geracdo de passivos
ambientais. Por conseguinte, inimeras pesquisas tem sido realizadas objetivando encontrar
alternativas de destinacdo que incorporem condic¢des técnicas, econdmicas e ambientais para a
ADF. Diversos autores, tem como enfoque a aplicacdo do residuo em base e sub-base de
pavimentos rodoviarios e apontam a viabilidade (ambiental, técnica e econdmica) do uso da
areia descartada de fundi¢do como material para a confeccdo de bases e sub-bases de
pavimentos. Entretanto, faz-se necessario entender sua aptiddo para integrar misturas com
materiais disponiveis na regido da obra. Sendo assim, por meio desta pesquisa, pretendeu-se
avaliar o potencial de adicao da ADF em misturas a serem aplicadas na construcao de bases de
pavimentos na regido do Alto Uruguai Gaicho, bem como, verificar a aptiddo fisica desses
materiais para integrarem essas misturas. A industria de fundigdo CERCENA S.A. Industria
Metalurgica e o britador do municipio de Erechim forneceram os materiais empregados neste
estudo, sendo respectivamente o residuo (ADF) e trés materiais britados tradicionalmente
empregados para a constru¢do de pavimentos (brita %4, pedrisco e p6 de brita). Esses materiais
foram submetidos a ensaios de caracterizagdo granulométrica e determinag¢do do teor de
pulverulentos. A partir destes resultados, foram realizados projetos de misturas, segundo os
critérios do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT), avaliando os
limites minimos e maximos de adi¢ao do residuo. Além disso, para os agregados classificados
como graudos, foi determinado o desgaste por meio do ensaio de abrasdao Los Angeles e para a
ADF (material que contém em sua composi¢do bentonita), realizou-se a determinacdo dos
limites de Atterberg. Por meio da caracterizagdo granulométrica e da determinacao do teor de
materiais pulverulentos, obtiveram-se as curvas granulométricas e a partir destas foi possivel
verificar que os quatro materiais possuem caracteristicas granulométricas distintas. A brita % e
o pedrisco, sdo classificados como agregados graudos, enquanto a ADF e o pd de brita sdao
classificados como agregados miudos, sendo esses, possuidores dos teores mais elevados de
material pulverulento (material passante na peneira de abertura 0,075mm por lavagem), 3,75%
e 8,71%, respectivamente. A determinacao do teor de materiais pulverulentos ¢ importante uma
vez que as faixas de trabalho do DNIT preveem que haja a presenga desse material, em
diferentes teores, na sua composi¢do. A determinagdo da granulometria dos quatro materiais
foram empregadas para a realizacdo dos projetos de mistura. Com auxilio do Software Excel®,
empregando o método das tentativas, verificou-se que as faixas “A” e “E” da norma DNIT, que
dispde sobre as especificacdes de servico para a construcdo de base estabilizada
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granulometrlcamente sdo satisfeitas, podendo adicionar teores maximos de 12% e 38% de ADF
a mistura, respectivamente. Para a determinagdo do desgaste por meio do ensaio de Abrasao
Los Angeles, a brita foi preparada conforme a graduagdo A, enquanto o pedrisco foi preparado
nas graduacdes B e C. Verificou-se que esses agregados satisfazem as condi¢des expressas pelo
DNIT, sendo a perda por desgaste dos dois materiais inferior a 55%. A determinacdo dos limites
de Atterberg foi realizada somente para a ADF, uma vez que apenas esse material possui argila
em sua composicao na forma de bentonita, que ¢ adicionada de modo a obter a mistura
empregada durante a etapa de moldagem na industria de fundi¢do. Entretanto, embora possua
algum teor de mineral argila, a ADF mostrou-se nao plastica, com indice de plasticidade igual
a zero, caracteristico de areias. Este estudo apresentou os resultados de ensaios de
caracterizagdo granulométrica do residuo areia descartada de fundicdo (ADF) e trés materiais
britados, sendo estes pd de brita, pedrisco e brita ¥%. A caracterizacdo granulométrica mostrou
que os quatro materiais sdo distintos quanto ao didmetro dos graos que compde suas amostras,
condicdo indispensavel para a estabilizagdo granulométrica, método construtivo que pretende-
se utilizar e que prevé que os materiais de granulometria mais fina preencham os vazios
deixados pelos materiais de granulometria mais grossa. Por meio dos projetos de mistura
verificou-se que o baixo teor de finos presente nos materiais tradicionais limitou a escolha das
faixas a trés opgdes. Optou-se por selecionar duas faixas para estudo, sendo elas “A” e “E”,
considerando o potencial de adi¢do de ADF a mistura (12% e 38%, respectivamente) e o
parametro de trafego (nimero "N") ao qual o pavimento pode ser submetido. Ademais, faz-se
necessario verificar se os atributos técnicos conferidos a essa estrutura mediante o emprego da
areia de fundi¢do como agregado em suas diferentes camadas constituintes, satisfazem os
critérios de desempenho minimo para este material. Além disso, faz-se necessério avaliar a
viabilidade ambiental do uso da ADF como material para a constituicao de bases e sub-bases
de pavimentos, sem que haja impactos ambientais.

Palavras-chave: Areia descartada de fundicdo; Pavimentos; Base; Analise granulométrica;
Residuos.
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CONTROLE DE FERRUGEM ASIATICA DA SOJA MEDIANTE A APLICACAO DE
Bacillus subtilis COMBINADO OU NAO COM FUNGICIDA

Marcio Paulo Mezomo!”, Rodrigo José Tonin!, Gabriele Girelli de Andrade', Gabriel
Celuppi!, Moisés Marcos Maciag!, Chaiane Balbinot!, Lucas Sana Nunes', Guilherme
Nunes Maciel', Paola Mendes Milanesi?

1Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS), Graduacdo em Agronomia, campus Erechim, RS;

*Professora Adjunta, UFFS, Curso de Agronomia, campus Erechim, RS. Laboratorio de Fitopatologia.
* Autor para correspondéncia: Marcio Paulo Mezomo (marciopaulo.mezomo@gmail.com).

A soja (Glycinemax L. Merrill) é uma das culturas mais importantes da atividade agricola no
Brasil por apresentar alta produtividade, considerando que na safra 2018/19, a oleaginosa
apresentou crescimento na area plantada de 2,1% em relacdo a safra passada, correspondendo
35,87 milhdes de hectares que produziram cerca de 115,07 milhdes de toneladas. Dentre os
limitantes do cultivo da soja para altas produtividades pode-se mencionar a incidéncia de
doencas, como a ferrugem asiatica da soja (FAS), causada pelo fungo Phakopsora pachyrhizi.
A doenca manifesta-se nas folhas, e interfere sobre a fotossintese, ocasionando perdas de
produtividade. O principal método de controle utilizado € a aplicacdo de fungicidas, os quais
vém perdendo a sua eficiéncia ao longo dos anos. Por isso, a utilizacdo de outros meios de
controle, como o controle bioldgico, que preconiza a aplicacdo de fungos e bactérias
antagonistas, tais como a rizobactéria Bacillus subtilis, associados ou néo aos fungicidas. Pelo
exposto, teve-se como objetivo avaliar a eficiéncia, praticabilidade agronémica e seletividade
da rizobactéria Bacillus subtilis BV02 no controle da ferrugem asiatica da soja. A cultivar
utilizada foi a DM 57i52 RSF IPRO (grupo de maturacdo 5.7; habito de crescimento
indeterminado). O experimento foi conduzido na Area Experimental da Universidade Federal
da Fronteira Sul — Campus Erechim, em delineamento de blocos casualizados, com quatro
repeticdes por tratamento, na safra 2018/19. A semeadura foi realizada no dia 08/12/18 com
uma densidade de 12,5 sementes por metro linear, a fim de se obter uma populagao final de 220
mil plantas ha®. A adubagdo de base foi feita com fertilizante mineral NPK (férmula 02-20-
20), na proporgéo de 350 kg ha™. Para isso, foram avaliados os seguintes tratamentos, aplicados
a partir do estadio R1, distribuidos em trés aplicacdes (12, 22 e 3%), com intervalos de dez dias:
T1) 12 2% e 32 - agua (Testemunha); T2) 17, 22, e 32 - trifloxistrobina + protioconazol (60 + 70 g
i.a. hal) (padrdo fungicida); T3) 12, 22 e 32 - Bacillus subtilis BV02 (21 g i.a. hal) (padrdo
bioldgico); T4) 12 trifloxistrobina + protioconazol, 22 Bacillus subtilis BV02 (31,5 g i.a. hat) +
trifloxistrobina + protioconazol, e 32 Bacillus subtilis BV02 (31,5 g i.a. hal) + trifloxistrobina
+ protioconazol; T5) 12 Bacillus subtilis BV02, 22 Bacillus subtilis BV02 (21 g i.a. ha?) +
trifloxistrobina + protioconazol, e 32 Bacillus subtilis BV02 (21 g i.a. hal) + trifloxistrobina +
protioconazol; e T6) 12 Bacillus subtilis BV02 + trifloxistrobina + protioconazol, 22 Bacillus
subtilis BV02 (21 g i.a. ha*) + trifloxistrobina + protioconazol, e 32 Bacillus subtilis BV02 (21
g i.a. hal) + trifloxistrobina + protioconazol. A eficiéncia dos tratamentos de fungicidas sobre
o controle da ferrugem asiatica foi avaliada pela quantificacdo da severidade a partir de
avaliacdes foliares a partir da 12 aplicacéo, repetidas a cada sete dias, até a maturacéo fisiologica
por meio de escala diagramatica e, ap0s, estimou-se a area abaixo da curva de progresso da
doenca (AACPD). A colheita foi efetuada considerando-se uma area util de parcela
correspondente a 4,0 m2 sendo realizadas as avaliaces de produtividade (kg ha) e peso de mil
gréos (g). Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia por meio do teste F (p <
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0,05) e, quando significativos, as médias foram comparadas pelo teste de Tukey (p < 0,05). A
partir da AACPD observou-se que o tratamento T2 (padréo fungicida) diferiu estatisticamente
de todos os demais tratamentos. Quanto ao percentual de controle dos tratamentos, em
comparagdo com a testemunha, teve-se que no tratamento padrdo fungicida (T2) houve maior
controle da FAS (58,9%), sequido pelos tratamentos T4, T6, T5 e T3 que apresentaram
respectivamente 45,6%, 44,4%, 27,7% e 12,6% de controle da incidéncia da FAS em relagdo a
testemunha. Para a variavel produtividade, o tratamento T3 (padrdo bioldgico) nao diferiu
estatisticamente da testemunha, porém em T2 (padrdo fungicida) obteve-se a maior
produtividade, superando em 1.263 kg ha* e 1.330 kg ha* a produtividade da testemunha e de
T3 respectivamente. No caso dos tratamentos compostos pela combinacdo entre fungicida e
Bacillus subtilis ndo foi observada diferenca estatistica em relacdo ao padrao fungicida. Quanto
ao peso de mil grdos (PMG) obteve-se variacdo similar a produtividade, sendo que em T3
(padrdo biologico) ndo houve diferenca estatistica frente a testemunha, sendo que o PMG foi
de 109,4 g e 110,6 g, respectivamente. Porém, em T2 (padréo fungicida) PMG foi 32% maior
do que a testemunha, ndo diferindo estatisticamente dos tratamentos em que o fungicida foi
associado aos Bacillus subtilis. Portanto, nas condic¢des de conducgéo desse trabalho, conclui-se
que o uso de Bacillus subtilis, isolado BV02, em aplicacdo isolada ndo demonstra eficiéncia no
controle de ferrugem asiatica da soja, indicando também incompatibilidade quando combinado
com o fungicida trifloxistrobina + protioconazol, uma vez que a mistura desses produtos reduz
o0 potencial de controle da FAS, enquanto a aplicacdo do fungicida isoladamente mostra-se mais
eficiente.

Palavras-chave: Glycine Max (L.) Merrill; Phakopsora pachyrhizi Sydow&Sydow; AACPD;
controle bioldgico; manejo.
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EMBEBICAO DE SEMENTES DE PIMENTAO COM EXTRATOS DE ALGAS

Mariana Bertoncini Peixoto da Silval*, Fernando Lemes Ternus?, Sediane Kohl?, Leticia
Camara Vieira?, Vanessa Neumann Silva?2

tUniversidade Federal da Fronteira Sul, Graduagdo Agronomia, campus Chapeco, SC;
2Universidade Federal da Fronteira Sul, docente, campus Chapeco, SC.
*Autor para correspondéncia: Mariana Bertoncini Peixoto da Silva (marianabertoncini48@gmail.com).

O pimentéo (Capsicum anuum) € uma hortalica da familia das Solanaceas, muito consumida na
culindria do mundo todo. Sua reproducdo se da por sementes. Portanto, sementes de alta
qualidade fisiol6gica podem ser um ponto chave no estabelecimento da cultura a campo. O uso
de bioestimulantes a base de algas é um fator que pode aumentar a sustentabilidade do cultivo,
tanto no setor econdmico, podendo melhorar o potencial fisiologico da semente, quanto no
ambiental, por ser uma alternativa permitida inclusive na agricultura organica. Um método de
aplicacao desses extratos € a embebicao das sementes, que inicialmente era feita com agua, mas
pode ser feita com solugdes bioestimulantes. Porém, para utilizar esse método é preciso avaliar
0 padrdo de embebicdo da semente, que pode variar com a cultivar, tipo de solucdo e
concentragdo da solucdo, temperatura, entre outros fatores. Assim, a partir do que foi exposto,
0 objetivo deste trabalho foi analisar o padrdo de embebicdo de sementes de pimentdo com
diferentes doses de extratos de alga marrom (Ascophyllum nodosum) e alga vermelha (Solieria
filiformes), a fim de se obter dados para proposicao de uma técnica de tratamento de sementes.
A pesquisa foi realizada no laboratdrio de sementes da Universidade Federal Fronteira Sul,
campus Chapecé - SC. Foram utilizadas sementes de pimentdo da cultivar Alegria. Os
tratamentos foram: extratos de alga vermelha e marrom nas concentracoes de 0, 125, 250 e 375
ppm, separadamente para cada alga. A curva de embebicdo foi realizada em camara de
germinacao regulada a 25 °C. As sementes foram colocadas em caixas plasticas gerbox entre 4
folhas de papel germitest umedecidas com as solugdes, e com 50 mL de solucdo no fundo da
caixa. Para avaliar a quantidade de solugéo absorvida as sementes foram pesadas com balanca
de precisao de trés casas decimais a cada hora de uma a 12 horas de embebicao, e a partir desse
ponto a cada trés horas até a protrusdo da raiz primaria, onde o processo foi interrompido. Os
resultados obtidos passaram por anélise de regressdo no programa Excel®. Na embebicéo de
sementes de pimentdo com solugéo de alga marrom, observou-se que no tratamento testemunha
e na concentracdo de 125 ppm o final da fase | da germinacéo ocorreu com 15 h de embebicéo,
e a fase Il prolongou-se de 15 a 30 h; j& em doses superiores (250 e 375 ppm) houve aumento
de duracéo da fase I, a qual teve fim com 18 h; entretanto, a fase Il ndo se alterou, terminando
em torno de 30 h de embebi¢do. Com o0 aumento da concentragdo de bioestimulante utilizada,
houve alteracdo no potencial hidrico, e com isso mudanga no padréo de absorcao das sementes.
Ja com o uso de bioestimulante & base de alga vermelha, no tratamento testemunha e na maior
concentragdo utilizada (375 ppm) a fase | teve duracdo de 15 horas, semelhante ao ocorrido
com bioestimulante de alga marrom; porém, nas concentracdes intermediarias, de 125 e 250
ppm, a embebicgéo reduziu-se, com pico de absor¢do em 12 horas; contudo, em todos 0s casos,
a fase Il finalizou em torno de 30 horas. A partir desses dados, entende-se que a aplicacéo de
extratos a base de alga marrom e alga vermelha alteram o padréo de embebicao de sementes de
pimentdo. Na embebicdo com alga marrom, as doses mais altas (acima de 125 ppm) causaram
um aumento da duracdo de fase I, e por isso a extensdo da fase Il, reduzindo o periodo de
mobilizacdo de reservas. As doses de 125 e 250 ppm de alga vermelha, que causaram um
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encurtamento da fase | e aumento na duracdo da fase Il tendem a proporcionar um melhor
desempenho fisiologico das sementes, ja que é na fase Il que ocorre a mobilizagdo de reservas
da semente, essenciais para o crescimento da plantula.

Palavras-chave: Capsicum anuum; Ascophyllum nodosum; Solieria filiformes; germinacéo.
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CARACTERIZACAO DO RESIDUO DE PACU (Piaractus mesopotamicus)

Marieli Rosseto'*, Cesar Vinicius Toniciolli Rigueto', Thaina Stéphanie Martins de
Freitas®, Nivia Carolina de Oliveira Bevilaqua3, Aline Dettmer!, Raquel Aparecida Loss?

! Universidade de Passo Fundo (UPF), Faculdade de Agronomia e Medicina Veterinaria (FAMV), Programa de
Po6s-Graduacdo em Ciéncia e Tecnologia de Alimentos (PPGCTA), Passo Fundo- RS
2 Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD), Faculdade de Engenharia (FAE), Programa de Pos-
Graduagdo em Ciéncia e Tecnologia de Alimentos (PPGA), Dourados-MS
3 Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT), Faculdade de Arquitetura e Engenharias (FAE),
Departamento de Engenharia de Alimentos, Barra do Bugres-MT
* Autor para correspondéncia: Marieli Rosseto (mmarielirossetto@hotmail.com)

O setor pesqueiro possui atividades de grande relevancia econdmica em diversas regioes
brasileiras, porém a industrializa¢do dos peixes gera grande quantidade de residuos, que quando
descartados de forma inadequada causam graves impactos ambientais. A fim de promover a
sustentabilidade da cadeia pesqueira, pode-se agregar valor ao residuo de peixe utilizando-o
para o desenvolvimento de novos produtos, como 6leo de peixe, produgdo de biodiesel e até
mesmo alimentagdo humana e animal, evitando assim o desperdicio de nutrientes nele contidos,
otimizando o custo de produgdo e reduzindo a poluicdo ambiental. Dessa forma, o presente
estudo objetivou caracterizar o residuo de pacu (Piaractus mesopotamicus), visando identificar
possiveis aplicacdes para seu reaproveitamento. A matéria-prima (constituida principalmente
por cabega, espinhaco, nadadeiras, couro e escamas) foi adquirida em estabelecimentos
comerciais localizados na cidade de Barra do Bugres — MT, e armazenada sob temperatura de
refrigeracdo durante 24 horas, at¢ o momento do processamento. Para a caracterizagdo da
amostra, os residuos de peixe foram triturados e analisados quanto a pH, umidade, cinzas, teor
de 6leo e proteina, apds essa etapa os resultados obtidos foram comparados a outros estudos
envolvendo a caracterizagao de residuos de pescado. As analises fisico-quimicas mostraram que
a umidade dos residuos de pacu foi inferior aos demais estudos (53,33%), além disso, o teor de
proteina (22,06%) se sobressaiu ao encontrada para as espécies pescada-olhuda e tilapia (19 e
6,3%, respectivamente), isso ocorre principalmente devido aos héabitos alimentares do pacu,
uma vez que sdo onivoros € se alimentam de outros peixes. Ainda, o parametro pH (7,21)
indicou carater neutro dos residuos, bem como consideravel teor de 6leo (35,61%) obtido na
extracdo por soxhlet. Desta forma, conclui-se que o residuo de pacu possui composi¢ao
promissora para pesquisas que busquem o seu reaproveitamento, contribuindo com a maior
disponibilidade de nutrientes, por meio de aplicacdes para o Oleo extraido, bem como a
oportunidade de producdo de farinhas, hidrolisados proteicos ou até mesmo na implementagao
em racdes animais, contribuindo com a conservagdao ambiental, uma vez que toneladas desses
residuos sdo geradas diariamente nas industrias processadoras de pescado.

Palavras-chave: Oportunidade; Sustentabilidade; Caracterizagdo fisico-quimica; Valorizagao;
Aplicabilidade.
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INFLUENCIA DE UMA RODOVIA NA DIVERSIDADE DE MAMIFEROS DE
MEDIO E GRANDE PORTE UMA REGIAO ALTAMENTE FRAGMENTADA NO
SUL DO BRASIL

Mauricio Quoos Konzen™, Daniele Pereira Rodrigues’, Daniel Galiano’, Paulo Afonso
Hartmann'

'Universidade Federal da Fronteira Sul, Pés-Graduagdo em Ciéncia e Tecnologia Ambiental, campus Erechim, RS;

*Universidade Federal da Fronteira Sul, campus Realeza - PR.
* Autor para correspondéncia: Mauricio Quoos Konzen (koonzen@hotmail.com).

A Floresta Atlantica é o bioma mais explorado e fragmentado do pais, cerca de 65% do territorio
do bioma corresponde a areas antropizadas, restando apenas 28% de cobertura florestal. Seus
remanescentes florestais estdo isolados ou sdo constituidos por florestas secundarias e
desconectados de fragmentos maiores. A degradacéo e fragmentacdo da paisagem resultam na
reducdo no nimero e tamanho dos fragmentos, além de promover o isolamento entre as areas
habitaveis. Esses efeitos parecem ser mais fortes em mamiferos de grande porte, especialmente
com espécies endémicas e menos intenso em onivoros e mamiferos de médio porte. Outro fator
que colabora para o declinio da fauna é o estabelecimento de rodovias e sua implantacdo e
operacdo gera varios impactos ambientas. O atropelamento de fauna é um dos principais fatores
antropicos responsaveis por morte de fauna silvestre. O objetivo do estudo foi estimar como 0s
atropelamentos de fauna influenciam na diversidade de fauna de mamiferos em uma regido
altamente fragmentada. Analisamos como a diversidade de mamiferos de médio e grande porte
varia em funcdo do tamanho, perimetro e distancia da rodovia nos fragmentos analisados e a
sua relacdo com as caracteristicas da paisagem, bem como determinar quais sdo as espécies
mais susceptiveis ao atropelamento, relacionando com as suas caracteristicas ecoldgicas. O
presente estudo foi realizado na regido norte do estado do Rio Grande do Sul. A paisagem na
area de estudo € caracterizada pela Floresta Estacional Decidual e Ombroéfila Mista. O trecho
de rodovia amostrado (BR153) foi percorrido nos dois sentidos, com uso de automovel, por
uma equipe de no minimo duas pessoas a uma velocidade média de 50 km/h. A rodovia foi
amostrada de 10 a 12 dias por més, durante um ano (de julho 2018 a junho de 2019). Para
amostragem de mamiferos de médio e grande porte nos fragmentos foram utilizadas armadilhas
fotograficas do modelo Bushnell HD Agressor Low Glow. Foram selecionados seis fragmentos
florestais (P1, P2, P3, P4, P5 e P6) de pelo menos 200 x 200 metros, distantes entre 500 m e 3
km da BR-153 e com distancia minima de 3 km entre si. Foram amostrados trés fragmentos por
més, durante o periodo de um ano (julho de 2018 a junho de 2019). As armadilhas ficardo
instaladas de 10 a 12 dias por més. No total foi realizado um esforco amostral de
aproximadamente 1080 dias de armadilhas armadas em seis meses. No total foram registrados
556 mamiferos de médio e grande porte, distribuidos em 15 espécies. Nos fragmentos florestais
do entorno da rodovia foram fotografados 421 individuos de 14 espécies pertencentes a seis
ordens e nove familias. Dos espécimes vitimados por atropelamentos foram registrados 135
individuos de 11 espécies. O numero de individuos nos fragmentos foi significativamente maior
que os registros de atropelamentos (F1 = 9,25; P=0,01). O nimero de espécies também foi
significativamente maior no entorno do que as registradas atropeladas. A diversidade no
entorno (H=1,977) foi maior que na rodovia (H=1,625. P=0,03). A taxa de atropelamento total
foi de 0,0313 individuos por quildmetro por dia. As espécies que tiveram as maiores taxas de
atropelamentos foram Didelphis albiventris com 0.0153, Dasypus novemcintus com 0.0049 e
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Cerdocyon thous com 0.0032. Com relacdo ao habito alimentar foram registradas nos
fragmentos seis espécies onivoras, quatro de carnivoros, trés de herbivoros e uma de insetivoro.
Na rodovia foram encontradas cinco espécies de onivoros, trés de herbivoros e dois de
carnivoros. A analise de variancia (One-way ANOVA) mostrou diferenca significativa na
ocorréncia de espécies de carnivoros, ocorrendo com maior frequéncia no entorno (F1 = 4.49.
p = 0,04), a andlise de varidncia também mostrou diferenga para o uso do habitat, mostrando
que animais terricolas sdo encontrados com maior frequéncia nos fragmentos florestais (F1 =
13.03. p = 0,001), essa relacdo € inversamente proporcional para semi-arboriculas sendo
encontrados com maior frequéncia na rodovia em relacdo ao entorno (F1 = 4.84. p = 0.03).
Animais arboricolas somente foram registrados na rodovia. Foi realizada analise de regressdo
multipla para ver a relacdo entre a abundancia das espécies entre a area do fragmento (AREA),
area de integridade do nucleo do fragmento (SHAPE) e o tamanho da &rea central do fragmento
(CORE). Apenas Leopardus guttulus apresentou diferencas significativa AREA (t = 5.46. p =
0.03), SHAPE (t = -4.90. p = 0.03), CORE (t = -6.53. p =0.02). As espécies que tiveram 0s
maiores indices de atropelamento séo espécies generalistas e localmente abundantes com
grande distribuicdo geografica e capacidade de locomocgédo. As maiores taxas de atropelamentos
se concentraram em poucas espécies, dessas D. albiventris comumente é a espécies mais
registradas em estudos com atropelamento de fauna no sul do Brasil, especialistas sugerem que
esse padrdo ocorra pelo comportamento generalista e de ampla distribui¢do. D. novemcinctus
foi a segunda com mais Obitos por atropelamento e a com maior frequéncia nos fragmentos.
Essa espécie pode superar os 20 anos de idade e se reproduz com velocidade, possui alta
distribuicdo compreendendo a todos os biomas brasileiros, esses podem ser indicativos dos altos
indices de atropelamentos e frequéncia no entorno. As espécies que frequentemente foram
observadas no estudo (D. novemcinctus, N. nasua, C. thou, D. albiventris, M. nana)
possivelmente foram gravados o mesmo individuo, mas como tratamos cada registro como uma
amostra independente, 0s mesmos apresentam as maiores frequéncias de ocorréncia.

Palavras-chave: Fragmentacao de habitat. Atropelamento de fauna. Ecologia de estradas.
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EFEITO DAS VARIAVEIS AMBIENTAIS NA DECOMPOSICAO MEDIADA POR
FUNGOS EM RIACHOS

Mayara Breda™, Cristiane Biasi', Rozane Maria Restello': Luiz Ubiratan Hepp'
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* Autor para correspondéncia: Mayara Breda (mayarabreda@hotmail.com).

Hifomicetos aquéticos sdo fundamentais para o funcionamento ecossistémico em riachos de
pequena ordem, pois estdo intimamente relacionados com a ciclagem de nutrientes, regulando
a taxa de perda de massa foliar. Esses microrganismos podem obter os nutrientes necessarios
do substrato em que se encontram e também da agua. Dessa forma, sua atividade pode ser
afetada pela qualidade de detrito, assim como pelas concentragdes de nutrientes disponiveis na
agua. O objetivo desse estudo foi avaliar se a qualidade ambiental dos riachos influencia as
taxas de decomposi¢cdo microbiana e a composicao da comunidade de hifomicetos aquéaticos. O
trabalho foi realizado no més de julho de 2019, em quatro riachos de pequena ordem (<3a
ordem), localizados no municipio de Erechim-RS, chamados de Natl, Nat2, Impl e Imp2. Os
riachos Natl e Nat2 apresentam vegetacao riparia conservada e sdo minimamente impactados
por atividades antropicas. Por outro lado, os riachos Impl e Imp2 recebem influéncia de
atividades humanas no entorno, como urbanizagdo no caso do ponto Impl e préticas agricolas
no ponto Imp2. A area de estudo apresenta expressiva atividade agricola (cerca de 80% da area),
de area de pastagem, silvicultura e solo exposto. Foram mensuradas as variaveis limnoldgicas
de temperatura da agua, condutividade elétrica, turbidez, sélidos totais dissolvidos e oxigénio
dissolvido, medidas em campo com um Analisador Multiparametro HORIBA® U50, e
coletadas amostras de agua para analise em laboratério de carbono orgéanico e inorganico e
nitrogénio total dissolvido utilizando um aparelho TOC Shimadzu®. Foram pesadas 2,00 + 0,01
g de folhas senescentes de Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez. (Lauraceae), incubadas
em litter bags com malha de 0,5 mm de abertura por um periodo de 28 dias (3/riacho).
Posteriormente, 8 discos foliares (12 mm de didametro) de cada réplica foram incubados em
agitador automatico (90 r.p.m/48h) para estimulacdo da esporulacéo (atividade reprodutiva), e
as folhas foram secas e pesadas. Os conidios liberados foram utilizados para identificacéo e
contagem das espécies de hifomicetos em microscopia com aumento de 400%. O esforco
amostral foi padronizado para 200 conidios para cada amostra. Para avaliar as diferencas nas
taxas de decomposicdo entre os riachos, utilizamos uma analise de variancia. Para verificar o
efeito das variaveis ambientais sobre as taxas de decomposicao, utilizamos uma regresséo linear
maltipla. A composi¢do da comunidade de hifomicetos aquaticos foi avaliada em relacdo as
variaveis limnologicas a partir de uma matriz de presenca e auséncia com uma analise de
redundancia (RDA). As taxas de decomposicdo ndo variaram entre os riachos (F:8=1,02;
p=0,43 e ndo foram influenciadas pelas variaveis ambientais (F;9=4,04; p=0,21). A RDA
explicou 51% da variacdo total dos dados. A ordenagéo dos riachos Natl e Nat2 foi influenciada
positivamente pelas concentragdes de oxigénio dissolvido e pH. O riacho Imp1 foi influenciado
positivamente pelas concentragdes de carbono organico dissolvido, enquanto o riacho Imp2 foi
ordenado positivamente pela temperatura e carbono inorganico. Foram identificadas 13
espécies em todos os riachos, sendo 11 espécies identificadas nos riachos minimamente
impactados e impactados. As espécies Campylospora chaetocladia e Tetracladium
marchalianum foram exclusivas dos riachos naturais, enquanto Triscelophorus monosporus e
Tricladium chaetocladium ocorreram exclusivamente nos riachos impactados. A espécie

Anais do VI Simpdsio de Ciéncia e Tecnologia Ambiental e 11 Encontro Multidisciplinar em Ciéncias
Ambientais da Fronteira Sul — ISSN 2594-4061

Pagina 10 1



Feacia) Wi SI!M] EM @@N@A@T@@N@& AMBIENTAL <

@]3@{]@]&\@ BIENTAK DA. FRONTEIRA‘&U
ANAIS 2019
UNIVERSIDADE UFFS T GAMPU ECHIM
2) FRONTEIRA SUL 24 e 25 de outubro de 2019 Issihh\

Tripospermum mirty foi influenciada positivamente pelas concentra¢des de oxigénio dissolvido
e negativamente pelas concentracbes de carbono organico dissolvido e total. As espécies
Tricladium chaetocladium e Clavariopsis aquatica foram influenciadas positivamente pelas
concentragdes de carbono organico dissolvido. A variacdo na qualidade ambiental dos riachos
ndo alterou as taxas de decomposicdo microbiana, no entanto, foi possivel observar que as
mudancas na composicdo da comunidade de hifomicetos aquaticos foi determinada pelas
variaveis limnoldgicas dos locais. A auséncia de variacdo na decomposi¢cdo microbiana, aliada
a mudancas na comunidade fungica sugere que diferentes espécies podem estar desempenhando
o0 mesmo papel funcional nos riachos estudados. Este estudo indica que a qualidade ambiental
dos riachos é importante para a manutencao da biodiversidade microbiana.

Palavras-chave: hifomicetos aquaticos; comunidade microbiana; perda de massa; impacto
antropico.
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AVALIACAO DA ESTABILIDADE DE ENZIMAS OXIRREDUTORAS COM
POTENCIAL APLICACAO EM REACOES DE INTERESSE AMBIENTAL

Natalia Klanovicz'™“, Andressa Warken', Leticia Paliga', Aline Frumi Camargo',
Thamarys Scapini', Jaqueline Garda-Buffon?, Gislaine Fongaro*, Helen Treichel'

'"Universidade Federal da Fronteira Sul, Departamento de Ciéncia e Tecnologia Ambiental, Laboratoério de
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*Universidade Federal de Santa Catarina, Laboratorio de Virologia Aplicada, campus Florianépolis, SC.
* Autor para correspondéncia: Natalia Klanovicz (nataliaklanovicz@gmail.com).

As enzimas sdo, em sua maioria, proteinas responsaveis por realizar catalise de uma vasta gama
de reagdes bioquimicas em diversos sistemas vivos. Devido a vantagens como atuagdo em
condi¢des ambientais brandas, baixa agressividade ao meio ambiente e alta especificidade, as
enzimas ganham cada vez mais espaco em processos industriais. A peroxidase ¢ uma delas,
apresentando capacidade de oxidar diversos substratos de forma estavel. Com isso, o estudo de
suas propriedades cataliticas torna-se relevante para que reagdes de interesse ambiental sejam
desenvolvidas, como, por exemplo, a oxidacdo de corantes e micotoxinas presentes em aguas
residuais. Diante disso, o objetivo deste trabalho ¢ caracterizar as propriedades cataliticas da
peroxidase de farelo de arroz (PFA) e avaliar o seu comportamento em diferentes condic¢des
reacionais, visando abrir novas perspectivas para sua insercdo em processos oxidativos. Nesse
sentido, a resisténcia da enzima foi analisada quando submetida em diferentes condicOes de
temperatura (20 a 70°C) e pH (4 a 8). Em seguida, testes para verificar a estabilidade enzimatica
foram realizados a partir da escolha das condi¢des de temperatura e pH com os resultados mais
favoraveis na etapa de exposi¢cdo do meio reacional a condi¢des extremas. A escolha das
condi¢des baseou-se pelas respostas de atividade enzimatica e de potencial de redugdo. Por
meio dos testes de caracterizacdo, a PFA demonstrou possibilidades de aplicacdo em processos
que podem ocorrer entre 20 e 70°C e em uma faixa de pH entre 4 ¢ 8 sem que ocorra a
desnaturagdo da enzima. O maior potencial de redugdo obtido (+0,391 V versus EPH) e a maior
atividade enzimatica (1044,2 U/mL) correspondeu a PFA submetida a um pH de 55 e
temperatura de 25°C. Sendo assim, analisou-se nessa condi¢do a estabilidade da atividade
enzimatica, a qual em 24 horas ja havia reduzido para 475,0 U/mL e em 120 horas estava em
178,3 U/mL. Apesar do decaimento de atividade, a PFA ndo desnaturou, mesmo apos ficar
reagindo durante 5 dias em condi¢des controladas. Esses resultados reforcam a caracteristica
de alta resisténcia dessa enzima e sua ampla possibilidade de aplicagcdes. Além dos resultados
da estabilidade de atividade serem promissores, observacdes interessantes foram feitas nos
resultados do acompanhamento do potencial de reducdo e do pH, que se mantiveram
praticamente constantes durante todo tempo de monitoramento da reacdo. Estes resultados
indicam a facilidade em manter essa enzima em condi¢Ges sem variagOes bruscas durante
processos reacionais.

Palavras-chave: subprodutos agroindustriais; peroxidases; processos oxidativos.
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INVERTEBRADOS AQUATICOS COMO INDICADORES DE CONTAMINACAO
POR ZINCO

Nicole Stanisguaski™, Emili Luana Dal Molin®, Marcelo Paolazzi', Natalia de Maman?

L2Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai, Graduagdo em Ciéncias Bioldgicas, campus Erechim, RS;
* Autor para correspondéncia: Nicole Stanis¢uaski (nicole-staniscuaski@hotmail.com).

Os metais pesados séo substancias toxicas ao ambiente, principalmente quando séo depositados
em excesso nos corpos hidricos. A toxicidade dos metais pode prejudicar as comunidades
aquaticas e a salde das pessoas que utilizam a agua para o seu consumo. Dentre 0s inimeros
metais que podem afetar os ecossistemas, 0 zinco (Zn) é um metal pesado, amplamente
distribuido no ambiente e suas concentracGes podem ser elevadas em diferentes condicdes de
qualidade. O Zn é um metal essencial que é facilmente incorporado por organismos produtores
e consumidores. Porém, a facilidade de incorporacdo pode elevar as concentracOes
bioacumuladas nos organismos e consequentemente, causar danos fisiol6gicos aos organismos,
reduzindo sua diversidade. A bioacumulacdo de metais por invertebrados aquéaticos pode ser
descrita como a absor¢do das substancias que ndo estdo sendo metabolizadas pelo organismo,
onde a taxa de assimilacdo é maior do que a taxa de excrecdo. Uma das principais fontes de
contaminacgdo por metais pesados em riachos € a partir da alimentacao, as duas principais fontes
de alimentacdo para os invertebrados nestes ambientes sdo por fontes autdctone (detritos
vegetais oriundos das areas adjacentes) e aldctone (biofilme). Desta maneira, compreender
quais os efeitos dos metais sobre as comunidades aquaticas é importantes para o entendimento
dos padrdes e processos ecossistémicos relacionados a conservagao da biodiversidade aquatica.
Portanto, o objetivo deste estudo foi verificar as concentracdes de zinco bioacumuladas em
invertebrados aquaticos, buscando identificar indicadores biologicos de contaminagédo
ambiental por metais. As coletas foram realizadas na regido de cabeceira do Rio Suzana,
localizado na zona urbana de Erechim/RS. As coletas dos organismos foram feitas com uma
Rede-D e amostras de biofilme e detrito foram coletadas diretamente do leito do rio. Os
organismos foram identificados até nivel taxondmico de ordem. As amostras foram submetidas
a digestdo acida uma solucéo de 4 mL de HNO3 e 1 mL de H2O e a concentracdo de Zn no
extrato foi analisada em Espectrofotometria de Absor¢do Atémica. Testamos as diferengas
entre as diferentes ordens de invertebrados aquaticos a partir de uma ANOVA de um fator,
além disso, realizamos um teste t para verificar a diferenca entre as principais fontes de
alimentacdo (detrito e o biofilme). Foram identificadas cinco ordens, sendo a ordem
Trichoptera a mais frequente (37%). As concentracbes meédias de Zn no biofilme foram de
78,65+19,39 mg kg, enquanto as concentragdes de Zn no detrito foram 28,31+7,45 mg kg™.
Dentre os invertebrados, as maiores concentragdes médias foram observadas para Plecoptera
2693,47+2692,09 ug g, seguida de Ephemeroptera 1680,98+1587,43 ug g*, odonata
814,31+967,71, Trichoptera 402,05+480,70 e Oligochaeta 245,24+205,35. As concentrac0es
de Zn para os invertebrados nao apresentaram diferencas significativas, no entanto, a utilizacdo
de invertebrados aquéaticos como indicadores de qualidade ambiental é considerada uma
excelente ferramenta para avaliagdo de impactos ambientais, apesar de nenhum dos grupos
estudados terem diferido estatisticamente, acreditamos que para estudos futuros o refinamento
taxonémico dos organismos auxilie na compreensao da mobilidade de Zn em insetos aquaticos.
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Para as fontes de alimentacdo, verificamos diferencas significativas para o biofilme sobre o
detrito p=0,002. O biofilme é representado basicamente por comunidades de algas e bactérias,
sendo considerado um importante compartimento limnico e servindo de abrigo e recurso para
diversos invertebrados aquaticos, além disso, é considerado um dos principais produtores
primérios nestes ambientes. O aumento das concentragcdes de metais neste compartimento pode
auxiliar na transferéncia deste metal para niveis troficos superiores. Alem disso, em todos 0s
grupos analisados (biofilme, detrito e invertebrados) demonstraram alta capacidade de
incorporacdo de Zn. Para Zn, ndo foi possivel observar diferencgas claras na acumulacdo do
metal, mas a capacidade de acumulacdo observada leva a acreditar que para outros metais a
bioacumulacéo é um fendmeno possivel. A partir disso, pode-se concluir que os invertebrados
possuem bom potencial de bioindicacdo de contaminagdo de metais em riachos.

Palavras-chave: metais; zinco; bioacumulacdo; comunidades aquéticas; invertebrados.
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ANALISE LIMNOLOGICA DE AMBIENTE LENTICO DO PARQUE ECOLOGICO
MUNICIPAL LAGOA DOS BURITIS

Nicoly Dal Santo Svierzoski 1, Guilherme Bessa Biachi 2’, Yves Dias Brito 3°, Gutieres
Camatta Barbino (Apresentador) 4’ Nara Luisa Reis de Andrade 5',

'Universidade Federal do Rio de Janeiro, Pos-Graduacdo em Engenharia Civil, campus Rio de Janeiro, RJ;
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*Universidade Federal da Fronteira Sul, Programa de P6s-Graduagido em Ciéncia e Tecnologia Ambiental,
campus Erechim, RS.

4Universidade Federal de Rondoénia, Professora do curso de Engenharia Ambiental, campus Ji-Parana, RO.
* Autor para correspondéncia: Nicoly Dal Santo Svierzoski (nicolydalsanto@gmail.com).

Um dos fatores que alteram a qualidade da 4gua, em seu meio natural, € o despejo de efluentes
sem o devido tratamento. A maior parte da poluicdo que atinge os rios decorre de pontos
especificos, como tubulagdes de efluentes domésticos e industriais. A auséncia de tratamento
altera as caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas do meio, comprometendo a sua qualidade
e seus possiveis usos, podendo ocasionar a eutrofizagao, que € o crescimento excessivo de algas.
Este processo resulta na diminui¢do da concentragdo de oxigénio dissolvido na coluna d’agua
levando a morte de animais aquaticos, por meio do aumento nas concentracdes de nitrogénio e
fosforo. Os recursos hidricos sofrem com poluicao devido as acdes de ocupagao desordenada e
intensificada. Assim, visando melhores agdes sobre gestdo dos recursos hidricos, ¢ importante
analisar as caracteristicas dos corpos hidricos através da determinacao da qualidade da agua. O
presente trabalho visou verificar as propriedades limnologicas das lagoas localizadas no Parque
Ecolégico Municipal de Ji-Parana (PEM) e relacionar com possivel pressao antrdpica exercida
sobre a area em estudo. A pesquisa foi realizada no municipio de Ji-Parand, Rondonia, inserido
na bacia do Rio Machado. A area escolhida para a realizagio da pesquisa é uma Area de
Protecdo Ambiental (APA) denominada Parque Ecologico Municipal Lagoa dos Buritis (PEM).
As coletas foram realizadas nos meses de outubro de 2016, marco de 2017 e julho de 2017, de
forma a abranger diferentes periodos sazonais da regido de estudo, sendo eles seco-timido,
imido e seco. Para a determinagdo do Indice do Estado Trofico (IET) foram utilizadas as
equacdes: IET (PT) = 10[6 — (0,42 — (0,36(In PT)/ In 2 ))] — 20 e IET (CL) = 10.[6 — (0,7 —
(0,6(In CL)/ In 2 ))] — 20. O IET ¢ calculado com base no fosforo total (PT) e na Clorofila-a
(CL) e tem uma faixa de classificacdo, que define como: ultraoligotrofico (IET<47),
oligotrofico (47<IET<52), mesotrofico (52<IET<S59), eutrofico (59<IET<63), supereutrofico
(63<IET<67) e hipereutrofico (IET>67) obtido de acordo com os resultados das analises
limnologicas. O IET (Cl-a) indica o nivel de crescimento das algas em um corpo hidrico, sendo
a resposta do meio ao agente causador. E o IET (PT) reflete o potencial de eutrofizagdo pela
concentracao de Fosforo Total. As concentracdes médias de fosforo no periodo seco foram, em
média, de 0,006 na Lagoa 1 e 0,019 para a Lagoa 2. Devido a floragdo de macrofitas, e estas
utilizarem nutrientes para seu desenvolvimento, a concentracdo de fosforo apresenta valores
baixos. Os valores observados foram 0,006 para Lagoa 1 e 0,019 para Lagoa 2. Segundo a
CONAMA n° 357 o maximo permitido ¢ de 0,030 mgPT.L™! para ambientes 1énticos, dessa
forma, todas as amostras se encontram dentro do limite preconizado. A fim de que fosse
determinado o estado trofico de cada lagoa, a variavel de Clorofila-a foi mensurada. Para a
Lagoa 1, o P1 e o P6, que s@o os que se encontram mais proximos as residéncias, obtiveram
maiores valores no periodo seco-timido, 17,96 e 20,52 ug.L"! e os pontos P4 e P5, que sio os
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mais distantes, 5,13 ¢ 8,98 ug.L"! respectlvamente Porém, no periodo timido foram observados
os maiores valores, de 15,86 ¢ 19,67 pg.L! respectivamente, para esses pontos distantes (P4 e
P5), que se encontram onde ocorre o despejo da agua que lava o solo da praca ao lado, essa
contém muitas fezes de passaros. Para a Lagoa 2, as médias para cada periodo foram de 13,25;
10,54; 27,4 pg.L! nos periodos seco-timido, umido e seco, respectivamente. Devido a ela ser
uma lagoa natural, a movimentagdo das dguas ocorre de maneira mais intensa do que para a
Lagoa 1, que foi construida. Com isso, em periodo de menor precipitagdo, quando o nivel de
agua se torna mais baixo o fitoplancton consegue se desenvolver melhor. Tal fato pode explicar
o valor de 27,4 ng.L"!. Devido ao corpo hidrico estar limitado por fosforo, ou seja, sua
concentragdo se apresentar baixa, o IET esteve na menor faixa, sendo o valor encontrado para
a Lagoa 1 igual a 35,6 e para a Lagoa 2 de 40,6 para o periodo seco, representando um IET
Ultraoligotréfico. Para o periodo Seco-Umido, o valor médio do IET da Lagoa 1 foi de 62,99 e
para a Lagoa 2 foi de 63,21. As médias para o periodo umido foram de 60,45 para a Lagoa 1 e
61,11 para a Lagoa 2. Ambos periodos tiveram IET calculado com base apenas na Clorofila-a
(Cl-a). Com relacdo ao periodo seco o IET (Cl-a) possui médias de 59,83 para a Lagoa 1 e 64,84
para a Lagoa 2. Para o mesmo periodo foi possivel obter o IET com base no Fosforo Total e na
Cl-a, sendo que a média para a Lagoa 1 foi de 35,60 e para a Lagoa 2 foi de 40,6. Desta feita,
infere-se que as lagoas sdo alvos de pressdes antropicas, que podem levar a deterioragdo da
qualidade do ambiente e a fendmenos extremos, como a eutrofiza¢gdo. Ao longo do estudo, foi
observado que as Lagoas do PEM possuem concentrada floracdo de macrofitas aquaticas, que
em determinadas épocas do ano, como o periodo umido-seco, torna dificil visualizar o espelho
d’agua. Com as variaveis analisadas foi possivel identificar o Indice de Estado Trofico das
lagoas, identificando-as com grau de trofia elevado. Ou seja, a susceptibilidade a ocorrer uma
floragdo de algas ¢ elevada. Deste modo, infere-se que o crescimento desordenado do municipio
de Ji-Paran4, especialmente no que se refere a caréncia de servigos de saneamento basico, tem
afetado negativamente a qualidade dos seus corpos hidricos.

Palavras-chave: preservacao; corpos hidricos; nivel trofico.
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APLICACAO DA ESCORIA DE FERRO EM PROCESSO DE
ELETROFLOCULACAO PARA REMOCAO DE TURBIDEZ EM EFLUENTE
TEXTIL

Rafaela De Maman'*, Gean Delise Leal Pasquali Vargasz, Clarissa Dalla Rosa?

! Mestrando no Programa de Pos-Graduacdo em Ciéncia e Tecnologia Ambiental, UFFS, Campus Erechim, RS.
2 Docente do Programa de Pds-graduacdo em Ciéncia e Tecnologia Ambiental, UFFS, Campus Erechim, RS.
* Autor para correspondéncia: Rafacla De Maman (rafaela.de.maman@gmail.com).

A industria téxtil se destaca como um dos setores mais poluentes em termos de volume e
complexidade dos efluentes produzidos, dentre os poluentes destacam—se os corantes. O corante
indigo Blue é muito utilizado na indUstria téxtil, especificamente no tingimento de jeans, e 0s
efluentes gerados nesse processo sdo extremamente toxicos para 0 ambiente aquatico. Os
processos de tingimento e acabamento contribuem de forma significativa na geracéo de aguas
residuais, promovendo um efluente com caracteristicas especificas, como cor intensa, alta
demanda quimica de oxigénio (DQO), grande quantidade de solidos dissolvidos e variacdo do
pH. Devido & dificuldade em se tratar estes efluentes, surge o desenvolvimento e
aprimoramento de técnicas para seu tratamento, destacando o processo de eletrofloculacédo
como uma técnica promissora. No processo de eletrofloculacdo é gerado coagulantes in situ a
partir da aplicacdo de corrente elétrica em eletrodos metalicos. Sua aplicacdo ganha destaque
devido a sua boa eficiéncia no tratamento de varios tipos de efluentes, ressaltando sua
viabilidade econdmica, facil operacdo e necessitando de pequenas areas de ocupacdo. Neste
estudo, os eletrodos metéalicos utilizados sdo compostos de residuos de fundicdo, escoria de
ferro, que teriam como destinacdo final aterros sanitarios. Desta forma diminui-se seu descarte
no meio ambiente, acdo estd que implicard na reducdo de custos para a industria quanto a
disposicao nos aterros, mas principalmente em um ganho ambiental. Por isso, o objetivo deste
trabalho foi avaliar o uso de placas de escoria de ferro como eletrodos no processo de
eletrofloculacdo no tratamento de efluentes de indUstria téxtil para a remocéo da turbidez. Apds
a coleta da escoéria de ferro na empresa de fundicdo e o efluente na industria téxtil, empresas
localizadas na regido, iniciou-se os testes de bancada. O efluente téxtil passou por uma
caracterizacdo inicial para conhecimento de parametros do efluente bruto, como cor (887,7 mg
Pt Co L), turbidez (1042 NTU), pH (8,06), temperatura (25 °C) e condutividade elétrica (673,7
uS/cma). Para a realizacéo dos ensaios de eletrofloculacéo foi utilizado um reator de vidro com
capacidade de 3 litros, a cada ensaio foi adicionado 1 g.L de NaCl, para facilitar a passagem
da corrente elétrica. Os fios utilizados foram de bitola de 6 mm, descascados 10 cm para
envolver a escéria de ferro. A corrente aplicada variou de 0,3 a 0,9 Amperes e 0 tempo de
eletrofloculagdo foi fixado em 1 hora por ensaio. Optou-se por realizar os ensaios em triplicata
para cada corrente elétrica aplicada. Apds o término dos ensaios foram coletadas amostras,
filtradas em papel filtro e realizada a leitura em um espectrofotémetro, no comprimento de onda
450 nm, para o conhecimento de suas concentracdes finais de turbidez. Apos a realizagdo dos
ensaios, pode-se analisar os resultados de remocdo obtidos, permitindo o célculo de eficiéncia
do tratamento, encontrando valores variando entre 51 a 98% de remogéo da turbidez. Podemos
atribuir como fator dessa grande variagdo a composi¢cdo das escoérias de ferro, onde ndo €
possivel ter o conhecimento preciso da concentracdo de ferro presente na composicdo de cada
escoria utilizada, visto se tratar de um residuos produzido no processo de fundigdo. A partir da
analise estatistica dos dados obtidos, observou-se que a variavel avaliada, corrente elétrica, ndo
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apresentou significancia no tratamento com 95 % de confianca. Apesar de o efluente téxtil ser
de grande complexidade, o tratamento apresentou elevada remoc¢éo de turbidez do efluente,
98% com a aplicacdo de densidade de corrente elétrica de 0,6 Amperes, evidenciando que o
tratamento de efluentes por eletrofloculacdo apresenta-se como uma alternativa a industria
téxtil. O uso de escéria de ferro como eletrodo limita-se por apresentar incerteza na
concentracdo de ferro em cada pedaco utilizado no tratamento, 0 que acarreta resultados
variados para cada corrente elétrica aplicada. A corrente elétrica ndo se caracterizou como um
parametro que afeta significativamente a remogéo da turbidez do efluente téxtil.

Palavras-chave: Corante; Corrente elétrica; Concentragdo; Coagulagdo; Reator eletroquimico.
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CONTROLE DA MANCHA DE ALTERNARIA EM SILIQUAS DE CANOLA, EM
FUNCAO DE PROGRAMAS DE APLICACAO DE FUNGICIDAS

Rodrigo José Tonin!*, Marcio Paulo Mezomo!, Lucas Andrei Favaretto!, Péricles
Roberto Steffen!, Gabriel Celuppil, Gabriele Girelli de Andradel, Alessandra Gallinal,
Brenda Tortelli!, Paola Mendes Milanesi?

' Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS), Graduacao em Agronomia, campus Erechim, RS. ? Professora
Adjunta, UFFS, Curso de Agronomia, campus Erechim, RS. Laboratério de Fitopatologia.
* Autor para correspondéncia: Rodrigo José Tonin (tonin_rodrigo@hotmail.com).

A canola (Brassica napus L. var. oleifera) ¢ uma alternativa de cultivo para a produgao de graos
e rotacdo de culturas, sendo que o Rio Grande do Sul € o principal estado brasileiro produtor de
canola, tendo os primeiros cultivos desta cultura iniciados por volta de 1974. No entanto, sua
produtividade pode ser afetada por diversos fitopatdgenos, dentre eles a mancha- de-alternaria,
causada pelo fungo Alternaria spp., que pode atacar a planta em todos os estadios vegetativos,
manifestando sintomas nas folhas e nas siliquas. O principal método de controle das doencgas
da canola utilizado pelos produtores ¢ a aplicagdo de fungicidas, no entanto, caréncia em
pesquisas relativas ao manejo e o numero reduzido de produtos registrados entravam a
produgdo. Objetivou-se com o presente trabalho quantificar a severidade e o percentual de
controle da mancha-de-alternaria em fun¢do do niimero e do programa de aplicagdo de
fungicidas. O experimento foi realizado na area experimental da UFFS — Campus Erechim, na
safra 2018, e foi implantado em um esquema fatorial 2x3 (cultura antecessora x programas de
aplica¢do), conduzido sob delineamento de blocos casualizados, em parcela subdividida. O
hibrido de canola ‘Diamond’, foi semeado em sistema de plantio direto na palha, com um
espacamento de 0,50 m entrelinhas, densidade de 40 a 60 sementes por m2. Na adubagdo de
base foi utilizado fertilizante mineral NPK (férmula 05-20-20) na proporgio de 350 kg ha! e a
adubagio de cobertura com 40 kg ha™! de nitrogénio na forma de ureia. Os tratamentos foram
compostos pelas culturas antecessoras: soja e milho; e pelos programas de aplicagdo de
fungicidas, sendo: T1) testemunha; T2) azoxistrobina + tebuconazol (60 g i.a. ha! + 100 g i.a.
ha!) aplicado no estddio B4; T3) azoxistrobina + tebuconazol aplicado no estadio B4 e, apos
15 dias, uma segunda aplicagio de piraclostrobina + fluxapiroxade (116,55 gi.a. ha'! +5845 ¢
i.a. ha''); T4) piraclostrobina + fluxapiroxade 15 dias apds T2. A eficiéncia dos programas de
aplicacdo de fungicidas sobre o controle da mancha-de-alternaria foi avaliada pela
quantifica¢do da severidade do patdgeno nas siliquas, por meio da escala diagramatica proposta
por Conn; Tewari e Awasthi (1990), quantificando a severidade (%) e, posteriormente
determinou-se a area abaixo da curva de progresso da doenga (AACPD) a partir do estadio G3
até a maturacao fisioldgica. Os dados obtidos foram tabulados e submetidos a analise de
variancia por meio do teste F (p < 0,05) e comparacido de médias pelo teste t (Bonferroni) (p <
0,05) entre as culturas antecessoras; e pelo teste de Tukey (p < 0,05) entre os tratamentos.
Quando avaliada no tratamento testemunha, sem aplicacdo de fungicida, a cultura antecessora
milho, resultou em valores da AACPD 23% inferiores a cultura antecessora soja. Ja para os
demais tratamentos com aplicacdo de fungicida ndo houve diferenca significativa para a
variavel AACPD em relagao as duas culturas antecessoras. Quanto aos programas de aplicagao,
observou-se que para a cultura antecessora milho apenas o tratamento T3, composto por 2
aplicagdes de fungicidas, diferiu estatisticamente dos demais, o qual foi responsavel por 65%
de controle na incidéncia da doenga em relagdo ao tratamento testemunha (T1). Para a cultura
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antecessora soja observou-se que todos os tratamentos com aplica¢dao de fungicida diferiram
estatisticamente do tratamento testemunha (T1), sendo que os tratamentos T3, T4 e T2
controlaram, respectivamente, em até 63%, 46% e 43% da incidéncia de mancha-de-alternaria
nas siliquas de canola. Portanto, pode-se concluir que a aplicacdo sequencial de fungicida
azoxistrobina + tebuconazol e piraclostrobina + fluxapiroxade na cultura da canola implica em
menor progressdo de mancha-de-alternaria nas siliquas de canola, hibrido ‘Diamond’, sendo
que, quando cultivada em sucessdao a soja os fungicida azoxistrobina + tebuconazol e
piraclostrobina + fluxapiroxade também controlam a doeng¢a quando aplicados isoladamente.

Palavras-chave: Brassica napus L. var. oleifera; Alternaria spp.; controle quimico; AACPD;
manejo.
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CONTROLE DE PLANTAS DANINHAS UTILIZANDO FUNGOS COM POTENCIAL
BIOHERBICIDA SELETIVO

Sabrina Natalia Weirich™, Cleiton Ulkovski', Aline Frumi Camargo’, Edson Devenz
Junior', Franciele Borghelot', Gabriel Majeski Barro', Fabio Bonafin', Leon Oliveira
Teles', Fabio Spitza Stefanski’, Daiani Brandler’, Helen Treichel’, Altemir José Mossi’

'Universidade Federal da Fronteira Sul, Graduacdo em Agronomia, campus Erechim, RS;
*Universidade Federal da Fronteira Sul, Graduacdo em Engenharia Ambiental, campus Erechim, RS;

3Universidade Federal da Fronteira Sul, P6s-Graduagdo em Ciéncia e Tecnologia Ambiental campus Erechim, RS;

4Universidade Federal da Fronteira Sul, Professor Adjunto, campus Erechim, RS.
* Autor para correspondéncia: Sabrina Natalia Weirich (weirichsabrina@hotmail.com).

As plantas daninhas sdo conceituadas de diferentes formas ao longo dos anos, de forma geral,
uma planta é considerada daninha se estiver, direta ou indiretamente, prejudicando determinada
atividade humana, ou seja, que crescem onde ndo sdo desejadas e causam prejuizos. As plantas
daninhas sdo um grande empecilho para a producao agricola pois estas podem competir com a
cultura por nutrientes, agua, luz e espago, causando grandes perdas de produtividade e reducao
na qualidade dos produtos, além de aumentar os custos de producdo. A ado¢do do controle
quimico representou um avango geral nas formas de manejo de plantas daninhas, porém o uso
incorreto desses produtos permitiu o surgimento de bidtipos resistentes a diversos mecanismos
de acdo. Atualmente existem diversas espécies de plantas resistentes a herbicidas no mundo.
Este fato ¢ uma preocupacdo para a agricultura pois nenhum mecanismo de a¢do novo €
descoberto hd mais de 30 anos. Tendo em vista a necessidade de controle de plantas daninhas e
a crescente demanda por novos produtos devido as formas de resisténcia, a busca de novas
alternativas de controle de daninhas vem se tornando fundamental. Dentre elas destaca-se o
controle bioldgico, que refere-se a introdugao de organismos num ecossistema, com a intengao
de controlar uma ou mais espécies indesejaveis. Deste modo, bioherbicidas sao produtos que se
originam naturalmente de organismos vivos ou de seus metabolitos naturais que sao usados para
controlar populagdes de plantas daninhas sem degradar o ambiente. Destaca-se que os
bioherbicidas possuem especificidade do alvo e répida degradacdo ambiental. Diante dos
problemas ambientais causados pelo uso excessivo de herbicidas sintéticos e a crescente
ocorréncia de resisténcia das plantas aos mecanismos de agdo existentes, torna-se fundamental
a busca por novas alternativas para o controle de plantas daninhas. Desta forma, objetivou-se
com este trabalho, obter isolados fungicos de plantas infectadas, com potencial bioherbicida,
para o manejo de plantas daninhas em cultivos agricolas de verdo. O experimento foi conduzido
no Laboratoério de Agroecologia da Universidade Federal da Fronteira Sul sendo que foram
realizadas coletas sistematicas de plantas daninhas infectadas, exibindo sintomas tipicos de
enfermidades, em areas de cultivo de culturas de verdo na regido do Alto Uruguai Gaucho. As
amostras foram levadas ao laboratorio onde foi realizado o isolamento dos microrganismos.
Apos a obtenc¢ado de culturas puras, foi realizada a fermentagao submersa, sendo que o preparo
do meio de cultura contou com adicdo de Glicose, Extrato de levedura, Peptona, Sulfato de
Amobnio, Sulfato de Magnésio, Sulfato Ferroso, Sulfato de Manganés. Os microrganismos
foram inoculados neste meio e posteriormente colocados em agitador orbital, a 120 rpm e 28
°C por 72 horas. O extrato foi filtrado e adicionou-se adjuvante, 6leo vegetal Aurco®
Concentrado Emulsionéavel (EC), na dose recomendada de 0,1% (100 mL/100 litros de dgua).
A aplicacdo do biocomposto foi realizado em casa de vegetagdo sobre as plantas daninhas buva
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(Conyza sp. ) picdo-preto (Bidens pilosa), leiteiro (Euphorbia heterophylla) e papua (Urochloa
plantaginea), além da aplicacdo na cultura da soja (Glycine max), quando estas apresentaram
de 2 a 4 folhas. Para a aplicagdo utilizou-se borrifador de jardim para a aplicagao do extrato
diretamente na area foliar das plantas. As andlises foram puramente visuais aos 7, 15 e 21 dias
ap6s o tratamento, (DAT), dando-se notas de injuria conforme recomendagdao da Sociedade
Brasileira da Ciéncia das Plantas Daninhas (1995). Diante dos fungos isolados, quatro deles
foram escolhidos para a produgao do bioherbicida por apresentarem as caracteristicas ideias.
Foi possivel observar que nenhum dos extratos causou danos a soja, o que € positivo pois esta
¢ uma cultura de interesse, ou seja, nao houve fitotoxicidade na area foliar e o tamanho das
plantas nao foi reduzindo, sendo estas as condigdes ideais. Também foi possivel constatar que
todos os extratos foram capazes de ocasionar danos somente ao leiteiro, sendo seletivos as
outras plantas. Os microrganismos tiveram controle acima de 60% aos 7 dias ap6s o tratamento,
sendo que os fungos GaC3 e GaLe2, codigo de identificagdo, se destacaram dos demais com
controle de 80% aos 7 dias. Aos 15 e 21 dias os danos do extrato nas plantas foram reduzidos.
Portanto, pode-se perceber que os extratos foram eficientes somente aos 7 dias, posterior a isso
as plantas comecaram a emitir novas brotacdes, devido a sua resposta hiperssensitiva. Devido
a isso, a porcentagem de fitotoxicidade diminuiu, porém, o crescimento das plantas daninhas
foi retardado, reduzindo a competitividade destas com as plantas cultivadas. Diante de estudos
anteriores, percebe-se que a adicdo do adjuvante, 6leo vegetal, no extrato, potencializa o dano,
controlando melhor a planta daninha, pois fixa melhor o fungo na érea foliar. Com a execugao
deste trabalho pode-se concluir que o uso de microrganismos na producdo de bioherbicidas ¢
uma alternativa positiva para o controle de plantas daninhas, ja que houve o controle do leiteiro
com porcentagem de danos acima de 80% aos 7 dias ap0s o tratamento, 0 que assegura a menor
competi¢do destas plantas com a cultura de interesse, salientando que ndo houveram danos dos
extratos a cultura da Soja. Os estudos nesta area ainda sdo escassos, por isso houve uma série
de detalhes a serem pesquisados nos proximos trabalhos, além do que, ¢ imprescindivel ha
identificacdo de género e espécie destes fungos promissores para as proximas etapas do estudo.

Palavras-chave: controle bioldgico; microrganismos; manejo sustentavel; Glycine max;
Euphorbia heterophylla.
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EFEITO DE BIOESTIMULANTE DE ALGA VERMELHA NA GERMINACAO E
DESENVOLVIMENTO DE PLANTULAS DE ALFACE

Sediane Kohl™*, Mariana Peixoto Bertoncini', Flavia Bedin', Leticia Caimara Vieira’',
Vanessa Neumann Silva’

'Universidade Federal da Fronteira Sul, Académica de Graduacdo em Agronomia, campus Chapeco, SC;

*Universidade Federal da Fronteira Sul, Docente de Graduagio em Agronomia, campus Chapeco, SC.
* Autor para correspondéncia: Sediane Kohl (sedianekohl@gmail.com)

A alface (Lactuca sativa) ¢ uma hortali¢a originaria do leste do Mediterraneo, pertencente a
familia Asteraceae, planta tipicamente folhosa, de clima temperado. Sementes de alface quando
submetidas a temperatura acima de 30°C podem sofrer termoinibi¢do. As algas vermelhas tém
sido utilizadas na fabricagdo de bioestimulantes naturais, os quais podem ser aplicados via
tratamento de sementes, tanto para cultivo convencional, quanto para organico. Sendo assim, o
objetivo deste trabalho foi analisar o efeito do tratamento de sementes de alface, com diferentes
doses de bioestimulante de alga vermelha (Solieria spp) na germinagdo em diferentes
temperaturas. O experimento foi realizado no Laboratdrio de Sementes da Universidade Federal
da Fronteira Sul, campus Chapecd. Foram utilizadas sementes de alface Cultivar Grandes Lagos
(Grupo Americana). O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado, em
esquema fatorial 3 x 4 (temperaturas e doses); as temperaturas utilizadas foram: 20, 30 e 35°C;
as doses de bioestimulantes foram: 0 (testemunha), 0,5, 1 e 2 mL L', com cinco repeti¢des. O
tratamento foi realizado em placas de petri com calda nas dosagens testadas. Posteriormente, as
sementes permaneceram em bancada, a temperatura ambiente, para secagem, por 24 horas. A
seguir, as mesmas foram submetidas ao teste de germinacgdo, realizado em caixa plastica tipo
Gerbox, e acondicionadas em camara de germinagao regulada a 20, 30 e 35°C, separadamente,
por 7 dias. As variaveis analisadas foram: indice de velocidade de germinagdo, primeira
contagem de germinacdo (aos quatro dias Apds a Semeadura (DAS)), porcentagem de
germinacao (aos 7 DAS) e comprimento de raizes e de parte aérea de plantulas. Os resultados
obtidos foram submetidos a andlise de variancia, teste de Tukey para o fator temperatura e
regressao para o fator doses. Observou-se efeito das temperaturas e das doses, para a maioria
das varidveis analisadas. Na média geral, a porcentagem de velocidade de germinacdo de
sementes de alface foi de 90%, 80% e 65%, nas temperaturas de 20, 30 e 35°C, respectivamente.
As doses utilizadas ndo foram eficientes para atenuar o efeito do estresse por temperatura na
porcentagem de germinagdo e comprimento de raiz de plantulas. Verificou-se que na
temperatura ideal de germinagdo (20°C), observou-se melhor desempenho das sementes nas
doses de 0,98 mL L', 0,82 mL L! e 0,87 mL L}, para as variaveis de primeira contagem,
comprimento de parte aérea e velocidade de germinagdo, respectivamente. Assim sendo,
conclui-se que as doses de bioestimulante de alga vermelha utilizadas nessa pesquisa promovem
bons resultados no tratamento de sementes de alface, quanto ao desenvolvimento de plantulas
em condi¢do ideal de temperatura, porém nao sao suficientes para atenuar os efeitos do estresse
térmico.

Palavras-chave: Lactuca sativa; Solieria spp; Termoinibigdo.
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CARACTERIZACAO DE EFLUENTE DE PROCESSAMENTO DE BATATA
PARA USO COMO FONTE NUTRICIONAL EM FERMENTACAO SUBMERSA

Viviane Simon3, Cesar Vinicius Toniciolli Rigueto?, Mateus Torres Nazarit*, Jodo Felipe
Freitag3, Vandré Barbosa Brido*? e Luciane Maria Colla!?

tUniversidade de Passo Fundo, Pés-Graduagdo em Engenharia Civil e Ambiental, campus Passo Fundo/RS
2Universidade de Passo Fundo, P6s-Graduagdo em Ciéncia e Tecnologia de Alimentos, campus Passo Fundo/RS
3Universidade de Passo Fundo, Graduagdo em Engenharia Ambiental, campus Passo Fundo, RS.
*Autor para correspondéncia: Mateus Torres Nazari (nazari.eas@gmail.com).

O setor alimenticio gera grandes volumes de efluentes a partir do processamento de produtos
de origem vegetal. Esses efluentes podem ocasionar impactos ambientais adversos, uma vez
que sdo potenciais fontes poluidoras. Convencionalmente os efluentes séo tratados por
processos fisico quimicos, biolégicos ou por processos oxidativos avangados, como por
exemplo 0 0z6nio e o perdxido de hidrogénio. Tais tratamentos apresentam custos elevados e
geracdo de residuos (lodo). Nesse sentido, busca-se formas de valoracdo destes efluentes, a fim
de que estes possam se tornar matéria prima de outros processos, o que reduz custos de producao
e tratamento. A utilizacdo de efluentes como meio de cultivo de microrganismos visando a
producdo de biocompostos vem sendo amplamente estudada pela comunidade cientifica.
Especificamente, a fermentacdo submersa permite o uso de efluentes provenientes do
processamento de batata, brécolis e bagagos, que pode ser considerado uma estratégia
sustentavel do ponto de vista ambiental e econbmico. Na maioria dos casos, a fonte de
nitrogénio, minerais ou vitaminas presentes no efluente sdo suficientes para produgdo de
atividade enzimatica. Contudo, um estudo da composicdo destes residuos como fonte
nutricional é necessaria. Dessa forma, objetivou-se caracterizar um efluente oriundo da etapa
de cozimento de batata para posterior aplicacdo em fermentacdo submersa de Aspergillus niger.
Foi utilizado efluente bruto proveniente de uma industria de processamento de batatas. As
analises foram realizadas no Laboratorio de Engenharia Ambiental da Universidade de Passo
Fundo, sendo que o efluente foi caracterizado quanto aos teores de nitrogénio total (NTK),
demanda quimica de oxigénio (DQO) e demanda bioquimica de oxigénio (DBO), através de
metodologias padronizadas pelo Manual de Anéalise de Aguas e Efluentes (APHA, 1998). Os
resultados indicaram 26,6 + 2,42 mg NTK.L?, DQO de 8418,2 + 84,87 mg.L, DBO de
3583,33 + 144,34 mg.L™t. Conforme anélise dos resultados, é possivel observar que as elevadas
concentragdes de DQO e DBO presentes no efluente (indicativo de presenca de alta carga
organica) viabilizam sua utilizagdo como fonte de carbono para o crescimento microbiano em
fermentacdo submersa. Ao se desenvolverem nesses meios, 0S microrganismos consomem a
matéria organica dos mesmos. Consequentemente, promovem a reducdo do seu potencial
poluidor, como no caso o efluente contendo elevada quantidade de compostos organicos, como
restos de cascas e principalmente amido, que reflete diretamente no valor de DQO resultante.
Este fato é constatado pela diminuicdo dos valores de DQO e DBO ao longo de bioprocessos.
Segundo dados presentes na literatura, para maior degradabilidade do efluente de
processamento de batatas, é importante que a relacdo entre DBO/DQO seja de 0,3 a 0,6, sendo
que valores menores que 0,3 dificultam a atividade microbiana. Sendo assim, o efluente
analisado neste estudo pode ser utilizado como fonte nutricional para uma série de processos
industrias e biotecnologicos, como por exemplo producdo de gomas, antibidticos e até mesmo
enzimas. Por conseguinte, estudos indicam que efluentes que apresentam relagdéo DQO/DBO
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de 0,43 séo eficientes para uso na fermentacdo submersa. Outro fator primordial no cultivo
submerso é a relacdo C/N dos substratos, sendo que a relacdo ideal varia para cada
microrganismo. O nitrogénio esta intimamente relacionado ao metabolismo dos
microrganismos. Das diversas formas presentes na natureza, 0s microrganismos possuem maior
capacidade de assimilacdo da amonia. De acordo a bibliografia, a relacdo ideal de C/N para
crescimento microbiano fica entre 20:1 e 50:1. Além disso, relata-se que a falta de nitrogénio
reduz o crescimento devido a diminuicdo da producédo de proteinas e, quando em excesso, pode
gerar subprodutos prejudiciais ao desenvolvimento microbiano. I1sso pode ser explicado pela
falta de carbono disponivel, o que inviabiliza o crescimento microbiano. Considerando a relagédo
ideal de crescimento e com base nos resultados obtidos para nitrogénio, observa-se a
necessidade de suplementacdo desta fonte no meio de cultivo. Contudo, o efluente analisado
pode ser empregado como fonte de substrato para microrganismos cultivados em fermentacao
submersa, favorecendo a sustentabilidade ambiental e econdmica deste setor.

Palavras-chave: Composi¢do quimica, Valoracdo de residuos, Tratamento de efluentes,
Fermentacdo submersa.
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